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. WSTEP

Zestaw ATLAS 1131 ELECTROCHEMICAL UNIT & IMPEDANCE ANALYSER jest precyzyjnym
piecioelektrodowym przyrzgdem, umozliwiajgcym pomiar krzywych chrono-volt-amperometrycznych

oraz widm impedanc;ji uktadéw elektrochemicznych.

ATLAS 1131 ELECTROCHEMICAL UNIT & IMPEDANCE ANALYSER zrealizowano w postaci
przyrzadu wirtualnego. Przyrzad stanowi blok pomiarowy, tatwy w przenoszeniu i instalowaniu na
stanowisku badawczym, potgczony interfejsem USB z komputerem PC.

W przyrzgdzie wbudowano oprogramowanie sterujgce, realizujgce zaprogramowane funkcje
przyrzadu oraz wspotpracujgce z oprogramowaniem AtlasCorr11 zainstalowanym na komputerze PC.

Komputer stuzy do zaprogramowania parametréw eksperymentéw pomiarowych oraz rejestracji
wynikow. Komputer $ledzi realizowany proces pomiarowy i wizualizuje na biezgco otrzymane wyniki.
Istnieje mozliwos¢ odtgczenia komputera po rozpoczeciu procesu pomiarowego i odebranie wynikow

po zakonczeniu tego procesu.

Il. BUDOWA PRZYRZADU

W skfad zestawu ATLAS 1131 EU&IA wchodzg nastepujgce przyrzady:

1. ATLAS 1131 ELECTROCHEMICAL UNIT

- Potencjostat-galwanostat piecioelektrodowy, wyposazony w generator przebiegdéw liniowych
i schodkowych,

2. ATLAS 1131 IMPEDANCE ANALYSER

- Analizator umozliwiajgcy pomiar widma impedancji w zakresie czestotliwosci 1 MHz do
10pHz,

Oba przyrzady wbudowane sg w jedng obudowe. Mozliwe jest wykonanie zestawu w dwdch
etapach. W 1 etapie wykonanie przyrzadu ATLAS 1131 EU, a w 2 etapie wbudowanie do tej samej
obudowy przyrzadu ATLAS 1131 IA

ATLAS 1131 EU&IA zbudowany jest w zwartej, wytrzymatej, wykonanej z metali lekkich
obudowie, pokrytej trwatym lakierem proszkowym wysoko odpornym na dziatanie mechaniczne jak i
czynniki atmosferyczne.

Do wyposazenia przyrzadu nalezy:
- kabel pomiarowy do podigczenia naczynka elektrochemicznego
- zastepcze naczynko testowe — dummy cell
- czujnik termometru
- kabel USB do komunikacji z komputerem

- kabel zasilajgcy 230[V]
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lll. FUNKCJE PRZYRZADU
lll.1. Mierzone parametry

e Pomiar pradu elektrody pracujace;.

¢ Pomiar potencjatu elektrody pracujace;j.

e Pomiar potencjatu elektrody pomocnicze;j

e Pomiar temperatury naczynka, sprzezony z pomiarami chrono-wolt-amperometrycznymi

e Pomiar parametréw dwéch urzgdzen zewnetrznych, sprzezony z pomiarami chrono-wolt-
amperometrycznymi

e Pomiar widm impedancyjnych

[11.2. Pomiary chrono-volt-amperometryczne i widma impedancji.

e Pomiar potencjatu swobodnego
e Pomiar krzywych E(t) i Ipol(t) przy wymuszeniu potencjostatycznym
e Pomiar krzywych E(t) i Ipol(t) przy liniowej lub schodkowej zmianie potencjatu, przy
zdefiniowanym czasie narastania i docelowej wartosci potencjatu, ztozony z 1, 2 lub 4 etapéw
zmian
e Pomiar krzywych E(t) i Ipol(t) przy skokowej zmianie potencjatu
e Pomiar krzywych E(t) i Ipol(t) przy wymuszeniu galwanostatycznym
e  Pomiar krzywych E(t) i Ipol(t) przy liniowej lub schodkowej zmianie pradu, przy
zdefiniowanym czasie narastania i docelowej wartosci pradu, ztozony z 1, 2 lub 4 etapéw
zmian
e Pomiar krzywych E(t) i Ipol(t) przy skokowej zmianie pradu
e Cykliczny pomiar krzywych E(t) i lIpol(t) tadowania i wytadowania ogniw, zadang wartoscig
pradu, przez okreslony czas lub do okreslonych napie¢
e Pomiar widm impedancyjnych
- dla statego potencjatu polaryzacji
- dla zmian potencjatu polaryzacji
o Mozliwos¢ zakonhczenia eksperymentu po spetnieniu dodatkowych warunkéw np.:
- przekroczeniu zakresow napieciowych lub pragdowych badanego obiektu
- przekroczeniu zakreséw napieciowych dwoch zewnetrznych urzgdzeh dotgczonych do
ghiazda pomiarowego przyrzadu,
- przekroczeniu maksymalnego czasu trwania eksperymentu
¢ Mozliwosé cyklicznego powtarzania eksperymentow
o Mozliwos¢ tgczenia réznych eksperymentéw w jeden proces pomiarowy
o Mozliwos¢ wizualizacji wszystkich mierzonych parametréw na wykresach
e Mozliwos¢ wyboru wspétrzednych wykresu
o Mozliwos¢ zapisu wynikéw do pliku.
¢ Mozliwosé pomiaru przy odtgczonym komputerze a nastepnie odebranie wynikéw po

zakonczeniu procesu pomiarowego.



IV. DANE TECHNICZNE

Maksymalne napiecie elektrody pomocniczej CE:

Maksymalny prad elektrody badanej:

Liniowy zakres pracy elektrody badanej:

Rozdzielczo$¢ pomiaru potencjatu w zakresach:
ustawiana programowo:

Maksymalny zakres pomiaru pradu:
Minimalny zakres pomiaru pradu:

Rozdzielczos¢ pomiaru pradu w zakresie:

Szybkos¢ zmian napiecia w generatorze schodkowym:

1. w zakresie £2[V] ( schodek co 62,5[uV]):
2. w zakresie +4[V] ( schodek co 125[uV]):
3. w zakresie £10[V] ( schodek co 312,5[uV]):
Szybkos$¢ zmian napiecia w generatorze liniowym:
1. minimalna:
2. maksymalna:
Maksymalna szybkos¢ probkowania woltomierza
Zakres czestotliwo$ci pomiaru impedanc;ji :
1. minimalna czestotliwo$¢ pomiarowa:
2. maksymalna czestotliwos¢ pomiarowa:
Maksymalna amplituda generatora:
Zakres mierzonych impedanciji
1. minimalna:
2. maksymalna:
Maksymalny potencjat polaryzacji elektrody badane;j
w czasie pomiaru impedanciji:
Zasilanie z sieci:
Wymiary obudowy W x S x G:

Waga wraz z okablowaniem

2015-06-11

+18 [V]

+1,023 [A]

12,047 [A] (wersja 2A)
+10,230 [V]

16 bitow
30, 60 Iub 150 pV

1[A]/ 2 [A] (wersja 2A)
10 [nA]
16 bitow

1,25 [V/sek.]
2,5 [V/sek.]
10 [V/sek.]

1 [uV/sek.]
100 [V/sek.]
24000 [1/sek.]

10 [uHZ]
1 [MHz]
1000 [mV]

0,001 [Q]
1[GQ]

+5[V]

230[V] ~ 48-60[Hz]
168 x 365 x 365 [mm]
9,4 kg
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V. OBSLUGA PRZYRZADU

Wigczyé zasilanie wigcznikiem gtéwnym I/O znajdujgcym sie na ptycie czotowej przyrzadu.
Przyrzad pomiarowy powinien by¢ wigczony na 10 minut przed rozpoczeciem pomiarow.
Atlas 1131 EU&IA powinien zapali¢ lampki: 1A, POT,OFF,STS1, POWER, OK oraz PC (jesli kabel
USB zostat podtaczony).
Uruchomié¢ program AtlasCorr11.exe, zgodnie z opisem w rozdziale : OBSLUGA PROGRAMU.

V.1. Lampki sygnalizacyjne na ptycie czolowej:

Grupa kontrolek POWER:
POWER - stan wigczenia instrumentu
OK — kontrola uktadu zasilania wewnatrz przyrzadu
Grupa STATUS:
PRG 1 — Swieci sie w czasie, gdy proces pomiarowy zostat uruchomiony
PRG 2 — nie wykorzystywane
BND 3...1 — okresla bitowo rodzaj ustawionego ,Slew Rate” w opcjach urzadzenia.
000 — 10V/us
001 — 1V/ps
010 — 100mV/us
011 — 10mV/us
100 — 1mV/us
STS 1 — mruga w czasie inicjalizacji przyrzadu. Po prawidtowej inicjalizacji Swieci sie caty czas
STS 2 — mruga w czasie odczytywania danych z karty pamieci
Grupa ANALYSER - dotyczg stanu modutu do pomiaru impedanc;ji
READY - analizator impedancji gotowy do pracy
TEST — nie wykorzystywana
MEAS - analizator impedancji w czasie wykonywania pomiaru
ERROR - w czasie procesu pomiarowego nastgpit btad
Grupa POTENTIOSTAT MODE

POT — tryb pracy przyrzadu jako potencjostat

GLV — tryb pracy przyrzadu jako galvanostat

ExD — nie wykorzystywane

Rohm  —tryb pracy z wtgczong kompensacjg sktadowej omowej IR

OFF — zakonczenie procesu pomiarowego oraz stan gotowosci przyrzgdu do rozpoczecia

nastepnego pomiaru

DUM — nie wykorzystywane
Est — pomiar potencjatu stacjonarnego
WRK — wykonywanie eksperymentu pomiarowego

Grupa CURRENT RANGE
10uA ... 1A — aktualnie zatgczony zakres prgdowy
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Grupa GENERATOR
LIN — generator liniowy wigczony
Up — generowane jest zbocze narastajgce
Down  — generowane jest zbocze opadajgce
Extlnp  — nie wykorzystywane
Grupa COM
RxD — odbiér danych przez przyrzad
TxD — transmisja danych z przyrzadu
PC — potgczenie USB z komputerem aktywne

V.2. Podigczenie naczynka pomiarowego:

Sposoéb podtgczenia naczynka pomiarowego dwu-, trzy-, lub czteroelektrodowego pokazany
jest na rysunku ATLAS 1131 EU&IA — CELL CONNECTIONS.
Prawidtowe podtgczenie koncowek kabla pomiarowego przyrzadu do naczyrika jest warunkiem
koniecznym dla uzyskania prawidtowych wynikéw eksperymentu.
Prawidtowe podigczenie koncéwek kabla pomiarowego pokazane jest w kolumnie schematéw po
lewej stronie rysunku. Niepoprawne podtgczenie koncéwek pokazane jest i zaznaczone kotkiem w
kolumnie po prawej stronie rysunku. Nieprawidtowe podigczenie kabla moze spowodowaé uzyskanie

btednych wynikéw pomiaru.

V.3. Separowanie naczynka pomiarowego od zewnetrznych zakiécen elektromagnetycznych:

Istothnym czynnikiem majacym wptyw na doktadnos¢ pomiardéw sg zaktécenia
elektromagnetyczne wystepujgce w otoczeniu przyrzgd pomiarowy — naczyhko elektrochemiczne. Sg
to zaki6cenia pochodzgce od sieci energetycznej 50 Hz, maszyn i urzagdzen energetycznych oraz
zakidcenia z réznego rodzaju nadajnikéw i generatorow przychodzace z eteru.

Whptyw tych zaktécen jest tym wiekszy im mniejsze prady pomiarowe ptyng w mierzonych i im wigkszg
impedancje ma mierzony obiekt.

Uznanym sposobem redukcji zaktdcen jest umieszczenie mierzonego obiektu w klatce Faradaya.
Obecnie kiedy telefon komoérkowy jest powszechny i obecny w otoczeniu mierzonego obiektu,

stosowanie klatki Faradaya jest nieodzowne.
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Rys. V.1 Schemat podtgczenia naczynka pomiarowego do przyrzadu ATLAS 1131
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Schemat podigczenia przyktadowego naczynka pomiarowego pokazany jest na rysunku ATLAS 1131
EU&IA - Electrochemical cell In Faraday cage — connections.
Istotnym warunkiem prawidtowego zastosowania klatki jest:
1. Podtgczenie klatki mozliwie najkrotszym przewodem do gniazda bananowego GROUND
umieszczonego na ptycie czotowej przyrzadu,
2. Umieszczenie naczyhnka pomiarowego w przestrzeni klatki w taki sposob aby
zminimalizowac¢ pojemnosci pomiedzy naczynkiem a sciankami klatki — pojemnos$é oznaczona
na rysunku jako Cc-c.
Ustawienie naczynka bezposrednio na podstawie klatki skutkuje powstaniem duzej
pojemnosci pomiedzy naczyhkiem pomiarowym a klatkg. Moze to powodowaé duze btedy
pomiarowe, szczegodlnie przy pomiarach widm impedancji.
Dlatego zaleca sie stosowanie podstawki wykonanej z materiatéw izolacyjnych (plexi,

styropian, itp.) ktéra pozwoli usytuowac¢ naczynko centralnie w przestrzeni klatki.

Faraday cage {
T LT L LT L L L L L L T LT LT LY o=

TEMP WE RE1 RE2 CSE CE
WE| RE CE

N\

Electrochemical
cell

Electrolyte

Stand

Rys. V.2 Schemat podtgczenia klatki Faradaya do przyrzadu ATLAS 1131
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VI. OBSLUGA PROGRAMU

VI.1. Instalacja sterownikow

2015-06-11

W pierwszej kolejnosci nalezy zainstalowaé sterowniki niezbedne do komunikacji urzgdzenia

przez interfejs USB. Potrzebne sterowniki zostaty dotgczone do oprogramowania przyrzadu.

Po podtaczeniu urzadzenia do komputera PC, komputer powinien samoczynnie wykry¢

nieznane urzgdzenie i rozpoczg¢ proces instalacji sterownikdéw. W czasie tego procesu system zazgda

okreslenia sciezki dostepu do plikow sterownika. Lokalizacja sterownikow to: D:\Drivers\ znajdujgce

sie na dotgczonej do zestawu ptycie CD.

VI.2. Konfiguracja ustawien komputera PC (Windows XP i wczesniejsze).

W celu prawidtowej pracy przyrzadu nalezy dokona¢ na komputerze pewnych ustawien

sprzetowych. Nalezy uruchomi¢ ikone system w panelu sterowania (Rys. VI.1).

%> Kontrolery gier

= Kalkulator #2) Kreator konfiguracji sieci

5‘; Grafika > =% Kreator sieci bezprzewodowe;j
< Elektronika > € Menedzer pulpitdw NVIDIA nView
=] Biurowe » 1 Mowa

&y Internet > ) Mysz

G* Uzytki » ! | 49 Marzedzia administracyjne »
w@ Programs > | /) Opcie folderdw

@) Okreél dostep do programéw i ich ustawienia domysine 28 3) Opcje internetowe

] Nowy dokument Office ) - " @ Opcje regionalne i jezykowe

I%' Otwédrz dokument Office L Opcje telefonu i modemu

3__} WiInZip & Opcje uWatwier dostepu

‘% Opcje zasilania

I Programy
= i, Pasek zadarh i menu Start

| Dokumenty

ia
2 Wyszukaj
©) Pomoc i obstuga techniczna
&7 Uruchom...

Bl ~ ~

2 <2y Drukarkiifaksy

2 Pasek zadari i menu Start | %) Zaplanowane zadania 3

1] Wyloguj: Zbyszek... @ Zapora systemu Windows
0] Wytacz komputer. .. £ Poczta

ld}start | E == NC) @ & | ETotaI Commander 6.51 - I 1] sposéb instalos [£] Przenosne urzadzenia multimedialne >

Rys. VI.1 Proces konfiguracji komputera PC

urzadzen. Pojawi sie kolejne okno (Rys. VI.2).

We wiasciwosciach systemu nalezy zaznaczy¢ zaktadke Sprzet i klikng¢ na kontrolke Menedzer



5, Menedzer urzadzen

Flik.  &kcja  ‘Widok  Pomoc

=101 x|

o | HFS 2 xma

=48 zBvsZEK
[ § Karty graficzne
/- EE Karty sieciowe
H-z Klawiatury
- j Komputer
(-8, Konkrolery diwisky, wideo i gisr
t-{=) Kortrolery IDE ATAJATAPT
H-i=2 Kontrolery stacji dyskietek
t- Kaontrolery uniwersalne] magistrali szeregowe]
#- 58 Monitary
:I---'_') Mysz i inne urzgdzenia wskazujaee
= Party (COMiLPT)
i S Port drukarki ECP (LPT1)
r;y" Port komunikacyjny (COMLY
Port: komunikacyjny (COMZ)
LISE E
-8 Procesory
]5 Stacje dyskietek
H-ags Stacie dyskiw
H- b Stacje dyskdw CO-ROM/DVD
- j Urzgdzenia systemowe

o B O e B B O e e O B

M

[ Mrn B B e

Rys. VI.2 Wyboér konfigurowanego urzgdzenia

Nalezy zaznaczy¢ na urzgdzenie USB Serial Port (COM) .

Wiasciwosci: USB Serial Port {COM3)

Ogdlne Fort Settings |Stemwnik| Szczeg&yl

Bitz per zecond:

Data bits: IS

L

Farity: INDne

Kl

Stop bits: |1

Kl

Flovs contral; INDne

Kl

Advanced. .

Restore Defaults |

o ]

Arluj

Rys. V1.3 Zmiana ustawien wirtualnego portu COM

2015-06-11

W zaktadce Port Settings nalezy uruchomic kontrolke Advanced. W nowym oknie (Rys. V1.4)

zmieni¢ ustawienia okienek:
Minimum Read Timeout (msec): na 100

Minimum Write Timeout (msec): na 100

12
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Advanced Settings for COM3

[EER - |

r
r
r
r

Rys. VI.4 Wtasciwe wartosci okienek w panelu

Zmiany zaakceptowac kontrolkg OK .
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VI.3. Konfiguracja ustawien komputera PC (Windows 7).

2015-06-11

W celu prawidtowej pracy przyrzgdu nalezy dokonaé¢ na komputerze pewnych ustawien

sprzetowych. Nalezy uruchomi¢ ikone system w panelu sterowania (Rys. VI.3.1).

tartSmart.
tials

Al
O Microsoft Outlook 2010
—

s
@ Altium Designer 6 »

0441HIA

Obrazy
Adobe Reader X »
" AVR Studio 5.0
-@. Gadu-Gadu10

Kalkulator

W\ Microsoft Word 2010 »

B Atlaslab
‘f}f. AtlasCor05
lAmEy) .
Flip34.3

Wszystkie programy

Dokumenty

Muzyka STESTVIPPG OIS

Komputer

Panel sterowania .

Zmien ustawienia i dostosuj f
Urzadzenia i drukarki

Programy domysine

Pomoc i obstuga techniczna

Rys. VI.3.1 Proces konfiguracji komputera PC

3 » Panel sterowania b System i zabezpieczenia » v |4

0441HIA install

Szukaj w Panelu sterowania

Strona gtéwna Panelu
sterowania

System i zabezpieczenia
Siec i Internet

Sprzet i diwiek

Pragramy

Konta uzytkownikéw i Fltr
rodzinny

Wyglad i personalizacjs
Zegar, jezyk i region
Utatwienia dostepu

‘r Centrum akgji
Sprawd stan komputera i rozwiaz problemy | ) Zmier ustawienia funkeji Kontrola konta uzytkownika
Rozwiat typawe problemy z komputerem | Preywr6é system komputera do wezesniejszego punktu w czasie

Zapora systemu Windows
Sprawdi stan zapory | Zezwalaj programowi na dostep przez Zapore systemu Windows

System
Wyswietl ilos¢ pamieci RAM i szybkog¢ procesora | Sprawds indeks wydajnosci systemu Windows
W) Zezwelaj na dostep zdalny | Wyéwietl nazwe tego kemputera | B Menedzer urzodzen

\;q Windows Update
=l Wiacz lub wylacz automatyczne aktuzlizowanie | Sprawd?, czy 53 aktualizacje
Wyswietl zainstalowane aktualizacje

\@ Opge zasilania
Wymagaj hasta pray wznawianiu pracy komputera | Zmief deisfani preyciskéw zssilania
Zmief moment przejécia komputera w tryb uspienia

ak Kopia zapasowa/Przywracanie
&

Wykonaj kopie zapasowa kemputera | Praywré¢ pliki z kopii zapasowej

Py  Windows Anytime Upgrade

Skorzysta] z wieksze] iczby funkcji w nowej wersji systemu Windows 7

Narzedzia administracyjne
Zwolnij migjsce na dysku | Defragmentuj dysk twardy @ Utwérz i sformatuj partycje dysku twardego
'@Wysmet\ dzienniki zdarzen @Zaplanuj zadania

]

W kategorii System nalezy klikngé na link Menedzer urzgdzen. Pojawi sie kolejne okno (Rys. VI.3.2).
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[ = Menedzer urzadzen [ =)
el N

Plik  Akcja Widok Pomoc

e | @ E HE M F &S
a = Jarekl

¥ Jungo

K Karty graficzne

& Karty sieciowe

.= Klawiatury

78 Komputer

% Kontrolery dzwicku, widee i gier
- Kontrolery IDE ATA/ATAPI
§ Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
B Monitory
P Mysz i inne urzadzenia wskazujace
T3 Porty (COM i LPT)
TF¥ Port drukarki ECP (LPT1)
T3 Port komunikacyjny (COM1)
75" USB Serial Port (COMS)
3 Procesory
a Stacje dyskéw
1 Stacje dyskéw CD-ROM/DVD
% Urzadzenia interfejsu HID
- Urzadzenia przenoéne
{8 Urzadzenia systemowe

AT YT T YT YT T

Rys. VI.3.2 Wybér konfigurowanego urzgdzenia

Nalezy zaznaczy¢ na urzgdzenie USB Serial Port (COM) .

[Wiazciwosc: USB Serial Port (COMS) [
- Ustawienia portu | Sterownik I Szczegély
Liczba bitéw na sekundg: [!}SDD v]
Bity danych: [8 v]
Parzystosé: | Brak -]
Bity stopu: [1 v]
Stenowanie przeplywem: [Bmk ']
: [Zaawansowane... ] [ Przywra& domysine ]
fl
(|
[ ok ][ Ay |

Rys. VI.3.3 Zmiana ustawien wirtualnego portu COM

W zaktadce Ustawienia portu nalezy uruchomi¢ kontrolke Zaawansowane... .
W nowym oknie (Rys. VI.3.4) zmieni¢ ustawienia okienek:

Minimalny Timeout odczytu (msek): na 100

Minimalny Timeout zapisu (msek): na 100
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-

Zaawansowane ustawienia dla: COM35 p— M
Wielkos¢ transferdw USB
Ustaw mniejszg wartosé aby poprawic problemy z wydajnoscia przy matych predkosdach. _

Ustaw wiekszg wartosc aby zwickszye wydajnosc,

Odbioru (Bajty): 4096 -
Transmisji (Bajty): 4098 hd
Opcje EM Opge

Ustaw mniejsza wartost aby porawic problemy odpowiedzi. Serial Enumerator

co Drukarka szeregowa
Czas opdznienia (msek): g

Anuluj jezeli wylaczanie zasilania

Timeouty Zdazenie przy nieoczekiwanym odiaczeniu

Minimalny Timeout odczytu (msek): Ustaw RTS przy wyjsciu
Minimalny Timeout zapisu {msek): Zablokuj kontrole modemu przy starde

OOoOooOo=

Rys. VI.3.4 Wtasciwe wartosci okienek w panelu

Zmiany zaakceptowac kontrolkg OK .

V1.4, Instalacja oprogramowania

Kolejnym etapem jest instalacja oprogramowania do obstugi potencjostatu. W katalogu “\install
vX.XX” dotgczonej ptyty CD, nalezy uruchomic plik setup.exe. W trakcie instalacji nalezy podaé
Sciezke, w ktérej bedzie zainstalowany program.

Po zainstalowaniu w pasku programow pojawi sie program AtlasCorr11.

Na ekranie monitora zainstalowana zostanie ikona AtlasCorrl1l
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VIL.5. Uruchomienie pomiaru

Po dwukrotnym kliknieciu na ikone, nastepuje uruchomienie programu. Na ekranie monitora

pojawi sie panel programu (Rys. VI.4).

T =T

Project Program View Help

Dlem W (»]e®

1131 device connected on port COM7 device version:2.17  Imepdance version: 2009.001.012

Rys. VI.4 Giéwne okno programu AtlasCorr11.

informacja o tym, iz komunikacja z urzgdzeniem sie powiodta jest pokazana na dolnym pasku

programu.

1131 device connected on port COM7 device version:2.17 Imepdance version: 2005.001.012

Rys. VI.5. Pasek informacyjny o stanie potgczenia.

Jesli komunikacja sie nie powiedzie to pojawi sie komunikat:

& Device not connected!

Rys. V1.6 Informacja o braku potgczenia z przyrzadem.
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Do rozpoczecia procesu pomiarowego nalezy zdefiniowac liste eksperymentéw oraz ich
szczegoty. Nalezy klikngé na pasku ikone Make new project (Rys. VI.7).

= atstort1_ver00

Project Program View Help
Dllelw] [HE (@

Make new project

Rys. VI.7. Etap tworzenia listy eksperymentow.

W efekcie pojawi sie nowe okno (Rys. VI.8).

[ ma e——— m 5
Ej:fﬁ??’ [CAATLAS \AtlasCom T'project e
Szukaj w: I || project j = &5 B
l_-';. Mazwa : Data modyfikacji Typ
e " ggag 2014-12-020805  PlikLST

(Ostatnie miejsca

Biblioteki

A

Komputer

< | I

|
MNazwa pliku: Itest| j OK I

Pliki typu: | ("lst) | Anuluj |

Rys. V1.8. Okno wyboru pliku z listg eksperymentow.

Nalezy wpisa¢ nazwe pliku z listg eksperymentéw. Nastepnie pojawi sie nowe okno z wyborem

eksperymentow (Rys VI.9).
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c\ATLAS\AtlasCorrl1\projectitest.Ist

Select experiment

= [Votammety| 4

Open Circutt
Linear Scan Voltammetry
Cyclic Voltammetry
Chronoamperometry
Chronopotentiometry
Recurent Potertial Pulses
Recurent Galvanic Pulses
=1 Comosion copy
Comosion Open Circuit
Potertiostatic
Galvanic Comosion
Galvanostatic
Zero Resistance Ammeter _|
Linear Polarization Resista
Galvanodynamic
Galvanodynamic 3 step
Cyclic Polarization
= Impedance |

\/ help T setup

Add

O

A/ Down

-
al

7

Up

paste

del

A x . o

custom

-

Rys. VI.9. Okno z wyborem listy eksperymentow

Kolejnym etapem jest dodanie eksperymentow do listy eksperymentéw (Rys. VI.9). Nalezy wybrac
oczekiwany eksperyment z listy Select experiment i uruchomié¢ klawisz (niebieska strzatka w prawo)
Add.

c\ATLAS\AtlasCorrl1\projecttest.Ist

Select experiment Scan definitions Conditions of Temination:
I Vohammetry = =5 [|ERE Open Circuit Properties value Maxtime= |60.00 [sec] | Yes

X Potertial E1[V] |1.00E<0  free/last potentic

Linear Scan Violtammetry R parameter | Lower | Higher |active
Cyclic Voltammetry \_,/'- Down Ewe [V] -1000 1000 | Yes

Chronoamperametry - = Ipal [A] -1.00 .00 Yes

Chronapotentiometry N Uet1[V] |0.00 0.00 No

| up
Recurent Paotential Pulses Uet2 [V] 0.00 0.00 No
Recurent Galvanic Pulses

=} Comrosion copy
Comosion Open Circuit Scan Option Value
Potentiostatic

X . naste Scan Type Fixed Rate

Galvanic Comosion paste Poinits/:
Galvanostatic oinis/see 10.00

Zero Resistance Ammeter _|
Linear Polarization Resista del
=
f"

Galvanodynamic
Galvanodynamic 3 step
Cyclic Polarization

=} Impedance |

§/ help e setup

custom

Rys. VI.10. Stworzona lista eksperymentéw pomiarowych.

W oknie List of experiment wyswietlone sg eksperymenty ktére majg byé wykonane w procesie
pomiarowym. Wartosci w tabelach Scan definitione, Condition of Termination, Scan option opisujg
szczegoty kazdego z eksperymentow listy pomiarowe;.

Tabela Scan definition opisuje szczegoty wtasciwe dla danego eksperymentu. Wielkos¢ jak i
typy poszczegdlnych komérek tej tabeli zmieniajg sie w zaleznosci od rodzaju eksperymentu.

Szczegoly tej tabeli zostang opisane dla kazdego eksperymentu osobno.
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Tabela Condition of Termination opisuje warunki zakonczenia i jej posta¢ jest stata dla

kazdego eksperymentu pomiarowego.

Conditions of Temination:
Max time= | &0.00 [zec] Yes

parameter | Lower | Higher |active
BEwe [V] -10.00 10,00 | Yes
Ipol [A] 100 1.00 Yes
Uet1[w] (000 0.00 Mo
Uet2 [W] (000 0.00 Mo

Rys. VI.11. Tabela opisujgca warunki zakohczenia eksperymentu.

Max time — Maksymalny czas trwania eksperymentu.

Ewe [V] — Wartosci graniczne napiecia Ewe dozwolone w czasie trwania eksperymentu. Jesli ta opcja
zostata aktywowana (Yes) to gdy w czasie trwania eksperymentu zostanie przekroczony
wpisany zakres napieciowy to eksperyment zostanie zakohczony.

Ipol [A] — Wartosci graniczne pradu Ipol dozwolone w czasie trwania eksperymentu. Jesli ta opcja
zostata aktywowana (Yes) to gdy w czasie trwania eksperymentu zostanie przekroczony
wpisany zakres pradu to eksperyment zostanie zakohczony.

Uextl [V] — Wartosci graniczne napiecia zewnetrznego Uext1 dozwolone w czasie trwania
eksperymentu. Jesli ta opcja zostata aktywowana (Yes) to gdy w czasie trwania eksperymentu
zostanie przekroczony wpisany zakres napiecia to eksperyment zostanie zakonczony.

Uext2 [V] — Wartosci graniczne napiecia zewnetrznego Uext2 dozwolone w czasie trwania
eksperymentu. Jedli ta opcja zostata aktywowana (Yes) to gdy w czasie trwania eksperymentu
zostanie przekroczony wpisany zakres napiecia to eksperyment zostanie zakonczony.
Napiecia Uext mogg by¢ uzyte do podtgczenia dodatkowego czujnika zewnetrznego

mierzgcego np. temperature, cisnienie, wilgotnosé itp.

Tabela Scan Option opisuje sposéb probkowania w czasie trwania eksperymentu.

Scan Option Walue
[scan Toe
Pairts/sec v Eoced Fate
. Delta-Ewe
Detta-lpol

I
Rys. VI.12. Tabela opisujgca sposéb prébkowania pomiaru

Scan Type — Okresla warunki przy jakich majg by¢ zbierane probki pomiarowe. Do wyboru jest:

Fixed Rate — stata czestotliwos¢ probkowana. Wtedy wpisuje sie wartosé czestotliwosci

prébkowania w polu Points/sec.
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Delta-Ewe — probkowanie nastepuje po zmianie potencjatu Ewe o wskazang warto$é w polu
mV/Point, nie czesciej niz to co zostato zapisane w polu Max. [points/sec] i nie rzadziej niz

okresla to pole Min. [points/sec].

Delta-Ipol — prébkowanie nastepuje po zmianie pradu Ipol o wskazang warto$¢ w polu
mA/Point, nie czesciej niz to co zostato zapisane w polu Max. [points/sec] i nie rzadziej niz

okresla to pole Min. [points/sec].

Po zdefiniowaniu listy eksperymentéw nalezy wybrac¢ typy wykreséw, ktére majg by¢ widoczne w
czasie trwania pomiaru. Nalezy uruchomi¢ w menu programu: View -> Select plots lub ikonka na

gornym pasku ekranu o nazwie Edid graphs.

Thisconti ez
Project Program | View | Help

O] 7o [ || @

v Experiment list
cMATLAS\AtlasCorr  Log panel

Select experimer ¥ Result table List of experiments Scan definitior

dTDnuampE Set windows Add Open Circuit Properties

Chronopater Virtual device Potertial E1[V

Recurent Potential Pulses
Recurent Galvanic Pulses

-+ Comosion =
Rys. VI.13. Wybieranie typow wykreséw do wyswietlenia w czasie pomiaru

Pojawi sie okno z wyborem typow wykresow:

Plots to view
X P Mluitti I
m = —— Types of Plots to View
| time [ Log Scale 1.00000E+0

s

Huis ¥ name Time [sec]

Multiphy val
[7] Log Scale 1.00000E+3

Fods Y name Ewe [mV] -

Rys. VI.14. Panel wyboru wykresow.

Nalezy wybraé warto$ci dla osi X i Y uzywajgc ponizszych kontrolek:
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X Axis — wybor typu wielko$ci na osi X.

Y Axis — wybor typu wielko$ci na osi Y.

Log Scale — zaznaczenie tego boxa oznacza ze dana o$ bedzie wyswietlana w skali logarytmiczne;.

Axis X name — wyswietlana nazwa osi X.

Axis Y name — wyswietlana nazwa osi Y.

Multiply val- wspoétczynnik mnozenia odebranej wartosci X i Y. Przydatne w przeliczaniu z jednostek
podstawowych na mili , mikro itp.

Type of plots to view- lista wykreséw do wyswietlenia.

Add plot — dodanie typu wykresu do listy wykreséw ktore majg by¢ wyswietlane.

Remove plot — usuniecie wykresu z listy wykresow do wyswietlenia.

Close — zamknigcie okna wyboru wykresow.

Program ma mozliwos$¢ zapisania w pliku listy eksperymentéw parametréw informacyjnych

przydatnych przy analizie wynikéw. Stuzy do tego ikona Measurement description
F atascort1 _ver o0 I

Project Program View Help
O] [ (> @
Measurement desc:‘iptiun|

d:\projekty’\1131\AtlasCorrl1\AtlasCorrl1-2014-12-09-v1.0\projects\test.Ist

L]

Rys. VI.15a. Ikona uruchamiania edycji etykiety pomiaru.

Po jej uruchomieniu pojawi sie okno etykiety opisowej procesu pomiarowego. Etykieta zostanie
zapisana w pliku razem z otrzymanymi wynikami. Doktadne wypetnienie etykiety utatwi identyfikacje

wykonanego procesu i otrzymanych wynikow w przysztosci, nawet po dtugim czasie.

B R

Data and time |02:12:2014 15:18:01 Name
Material of sample Environment pH value 7.00

Rest potential {mV)  0.000E=0 Exposed area (cm2) | 1.000E+0 Ref. electrode Temp. (C) | 20.0

MNotes

Cancel

Rys. VI.15b. Panel edycji szczegotéw etykiety procesu pomiarowego.

Data and time — Czas uruchomienia procesu pomiarowego. Wartos¢ generowana automatycznie w

chwili uruchomienia pomiaru i nie mozna jej zmieniac.
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Name - Nazwa procesu pomiarowego.

ID sign — Nazwa/kod Operatora.

Material of sample — Nazwa prébki pomiarowej

Environment — Srodowisko pomiarowe.

pH value — Wspétczynnik pH elektrolitu.

Rest potential (mV) — Warto$¢ potencjatu swobodnego obiektu.

Exposed area (cm2) — Powierzchnia badanej prébki. Uwaga! Zmiana tej wartosci na inng niz jeden
powoduj przeliczanie warto$ci pradu oraz impedancji wzgledem wpisanej powierzchni.

Ref. Electrode — Nazwa elektrody referencyjnej.

Temp. (°C) — Temperatura otoczenia.

Notes — Dodatkowe notatki.

W celu rozpoczecia procesu pomiarowego nalezy klikng¢ ikonke (zielony tréjkat) Run measurement

znajdujgcy sie na gérnym pasku programu (Rys. VI.16).

F atacortn ez A

Project Program  View Help
Cllew) [T »]@
Run measurement

d\projekty’ 1131\ AtlasCorrl1\AtlasCorrl1-2014-12-09-v1.0\projects\test.lst

Select experiment iList of experiments;
= [Vokammetry| A (@) ne | Open Crout
i Cell disconnect e+ Llinear Scan Voltammetry
- ..Open Circutt T ‘- Potertial steps EIS
--Linear Scan Yoltammetry \‘2) S
- Cyclic Voltammetry
o S ——— - |

Rys. VI.16. Widok ikonki “Run measurement” panelu program.

Po nacisnieciu ikony Run measurement pojawi sie okno (Rys. VI1.17) nazwy katalogu w ktérym

zapisane zostang wyniki eksperymentéw:

e B

Data andtime 02:12:2014 15:39:20 Name

Material of sample Environment pH value T.00

Rest potential (mV)  0.000E+D Exposed area (cm2) | 1.000E+0 Ref. electrode Temp. ('C) | 20.0

MNotes

Select Dir | CAATLAS \AtlasCorr11'resutts’,

i 014-12 . ~
Cancel -“

Rys. VI.17a. Okno wyboru nazwy katalogu wynikéw i potwierdzenia uruchomienia pomiaru.
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Mozna doprecyzowac etykiete procesu pomiarowego i zdefiniowac lokalizacje zapisu wynikow.

Domysinie wyniki zapisujg sie w podkatalogu /results katalogu programu AtlasCorr11.

Kazdy proces pomiarowy ma swéj odrebny katalog. Program proponuje poczatkowg nazwe katalogu,

ktérg jest data i godzina rozpoczecia procesu pomiarowego, np. 2014-12-02-153920 .

Dla lepszego sprecyzowania jakiego procesu dotyczg wyniki zapisane w tym katalogu, nalezy

uzupefic¢ tg nazwe o wtasne szczegoty, np. LSV-St3-pr2345. (Linear Sweep Voltammetry - stali St3 -

prébki o numerze 2345)

W wyzej przytoczonym przykfadzie katalog wynikéw nazywac sie bedzie:
2014-12-02-153920 L SV-St3-pr2345

Cancel — Rezygnacja z rozpoczecia procesu pomiarowego.

Run — Potwierdzenie uruchomienia procesu pomiarowego.

Po rozpoczeciu pomiardw, na ekranie pojawia sie nowy panel (Rys. VI.17).

A-JAtiasCorril
Project Program View Help

1 CI =

CAATLAS\AtlasCorrl 1\ results\2014-12-03-144718 test\2014-12-03-144718 testlst

Srnc— List of experiments Sean defintions Gondtions of Termination:

[Vohammetry ¥ Open Croutt Propeties | value | | |Mactine= 6000 [sec] Yes
Open Cireuit @ T00E=D  fres/iast potenti
- Linear Scan Voltammetry _paremeter | Lower | Higher lactive
Cyclic Vokammety EvelM 1000 1000 | Yes
- Chronoamperometry bol ] 100 100 | Yes
Chronopotertiometry @GN v Uot[V (000 000 | No
Recurent Potential Pulses Uetz[] 0.00 000 No
Recurent Galvaric Pulses
Comosen DD
E‘;"::;"gg:’:” Creut ‘Scan Option Value
Galvanostatic mA/Port 1000
+Zero Resistance Ammeter, A Max. [poirts/sec] 1000
Linear Polarization Resista oo Vin. poirts/see]  Ea(time]
- Galvanodynamic =
Galvenodynamic 3 sisp A
Cyelic Polarzation costen g'_“ .
Impedance -
Y Grid
&= = Z
CAATLAS\AHasCorrl 1\ resufts\2014-12-03-L44718 testh2014-12-03-144718 test 02.6xt Zoom Pio_|
T
© © 0 0 s - (]
meastime _exp. time Ewe Ipol Ece temperature _frequency
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Rys. VI.17b. Widok panelu programu w trakcie procesu pomiarowego.

W czasie procesu pomiarowego do tablicy wynikow sg dodawane nowe wartosci probek.
Jesli do eksperymentu zostato wybrane wyswietlanie wybranych wykreséw to bedg one wyswietlane w
osobnych okienkach (Rys. VI.18). Okienka wykreséw mozna powieksza¢, pomniejszac, zamykac,
przestawiaé ich kolejnosé w stosie géra-dot.
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Y Log Scale
r

Y Grid
I

92£3-) . , ,
47963 10EsD 20E+D I0E+D
Time [sec]
Print X <coordinate |488 650E-3 Y coordinate |306.434E-3 ¥ XGrid | XLog Scale

Rys. VI.18. Wykres pomiarowy.

Proces pomiarowy mozna zakonczy¢ przed czasem uruchamiajgc ikone znajdujgcy sie na

gérnym pasku programu, nazwang STOP oznaczajgcg polecenie “Stop measurement”.

Project Program  View Help
] {7 Z »e
Stop measurement

CHNATLAS\AtlasCorrl 1\ results'2014-12-03-151621_test’\2014-12-03-151621_test.Ist

Select experiment List of experiments
=t|Voltammetry > I@ Add ﬁ/ Open Circuit
-~ Open Circut - - @)
R ~ e . (= |

Rys. VI.19. Widok ikony ,Stop measurement”.
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VI.6. Lista i opisy eksperymentéw.

Grupa:

Grupa:

Grupa:

Grupa:

Grupa:

Uzytkownik ma do wyboru ponizsze grupy eksperymentéw:

Voltammetry

-Cell disconnect

-Open Circuit
-Chronoamperometry
-Chronopotentiometry
-Linear Scan Voltammetry
-Cyclic Voltammetry
-Recurent Potential Pulses

-Recurent Galvanic Pulses

Corrosion

-Corrosion Open Circuit
-Potentiostatic

-Zero Resistance Ammeter
-Galvanostatic

-Linear Polarization Resistance
-Cyclic Linear Polarization
-Galvanodynamic

-Galvanodynamic 3 step

Impedance

-Open Circuit
-Potentiostatic EIS
-Potential steps EIS

-Impedance for one frequency point for potential steps

Energy

-Energy Open Circuit

-Constant Potential Charge-Discharge
-Constant Current Charge-Discharge
-Potential Charge-Discharge

-Current Charge-Discharge

User defined

-Eksperymenty zdefiniowane przez uzytkownika na bazie wymienionych powyzej.
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Opisy eksperymentéw:

Cell Disconnect — odtgczenie wszystkich zaciskéw przyrzgdu od naczyrnka pomiarowego na czas
opoéznienia rozpoczecia eksperymentu, lub czas przerwy przed wykonaniem kolejnego eksperymentu.
Open Circuit — Pomiar potencjatu swobodnego (stacjonarnego) na zaciskach celki pomiarowej, bez
polaryzacji potencjatowej czy pragdowe;j.

Chronoamperometry - Pomiar potencjatu i prgdu przy statym potencjale wymuszajgcym.
Chronopotentiometry - Pomiar potencjatu i prgdu przy statym pradzie wymuszajgcym.

Linear Scan Voltammetry - Pomiar potencjatu i pradu przy liniowej zmianie potencjatu.

Cyclic Voltammetry - Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie potencjatu wymuszajgcego,
przy czym zdefiniowa¢ mozna cztery rézne potencjaty, ktére w czasie eksperymentu powinny zosta¢
osiggniete.

Recurent Potential Pulses - Pomiar potencjatu i pradu przy liniowej zmianie potencjatu.
wymuszajgcego. Potencjaty podaje sie réoznicowo w stosunku do poczatkowego.

Recurent Galvanic Pulses— Pomiar potencjatu i prgdu przy zdefiniowanych dwéch statych
wartosciach prgdu wymuszajgcego.

Corrosion Open Circuit — Pomiar potencjatu swobodnego (stacjonarnego) na zaciskach celki
pomiarowej, bez polaryzacji potencjatowej ani prgdowej.

Potentiostatic - Pomiar potencjatu i prgdu przy statym potencjale wymuszajgcym.

Zero Resistance Ammeter — Pomiar prgdu zwarciowego pomiedzy dwoma elektrodami.
Galvanostatic — Pomiar potencjatu i prgdu przy statym pradzie wymuszajgcym

Linear Polarization Resistance & Tafel plots — Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie
potencjatu wymuszajgcego dla obliczenia statych Tafela i rezystancji polaryzacyjnej. Potencjaty podaje
sie réznicowo w stosunku do stacjonarnego potencjatu poczgtkowego.

Galvanodynamic — Pomiar potencjatu i pradu przy liniowej zmianie prgdu wymuszajgcego.
Galvanodynamic 3 step — Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie prgdu wymuszajgcego,
przy czym mozna zdefiniowaé cztery rézne prady, ktére w czasie eksperymentu powinny zostaé
osiggniete.

Cyclic Polarization — Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie potencjatu wymuszajgcego.
Potencjaty podaje sie roznicowo w stosunku do poczgtkowego.

Potentiostatic EIS — Pomiar widma impedancji na zadanym potencjale.

Potential steps EIS — Pomiar widm impedanc;ji przy r6znych wartosciach polaryzaciji.

Impedance for one frequency point vs. potential steps - Pomiar impedancji dla jednej wybranej
czestotliwosci przy zmianach potencjatu polaryzacji. Polarografia zmiennopradowa.

Energy Open Circuit — Pomiar potencjatu swobodnego (stacjonarnego) na zaciskach ogniwa bez
wymuszania przeptywu pradu.

Constant Potential Charge-Discharge — Pomiar potencjatu i prgdu ogniwa przy statej jednej wartosci
potencjatu wymuszajgcego.

Constant Current Charge-Discharge — Pomiar potencjatu i pradu ogniwa przy statej jednej wartosci

pradu polaryzujgcego.

27



2015-06-11

Potential Charge-Discharge — Pomiar potencjatu i pradu ogniwa dla dwdoch réznych wartosci
potencjalu wymuszajgcego.
Current Charge-Discharge — Pomiar potencjatu i pradu ogniwa dla dwoch réznych wartosci pradu

polaryzujgcego.
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VI.6.1. Cell Disconnect (Rys. VI.20)

Odtaczenie wszystkich zaciskdéw przyrzadu od naczynka pomiarowego na czas opéznienia

rozpoczecia eksperymentu, lub na czas przerwy przed wykonaniem kolejnego eksperymentu.

di\projekty’\ 1131\ AtlasCorrl 1\ AtlasCorrl1-2014-12-02-v1.0\projects\ggggddd. Ist
Select experiment List of experiments Conditions of Temination:

=} Voltammetry =] (— Y| 2dd Max time= |1.00 hour] Yes
Cell disconnect parameter | Lower | Higher |active|

Open Circuit - -
Linear Scan Voltammetry ') | Down F#;’:[E;rj -1".]“.2.1 lﬂﬂ.g.] ::]Jc.
pal [A] 1. ] o

Cyclic Voltammetry

Chroneamperametry 7 Usst1 [V] 0,00 0.00 Mo
Chronopatentiomatny Ued2 V] |0.00 0.00 No
Recurent Potential Pulses
Recurent Galvanic Pulses copy

-} Cormosion
Comosion Open Circuit
Potertiostatic pasie
Galvanic Comosion =
Galvanostatic
Zero Resistance Ammeter
Linear Polarization Resista
Galvanodynamic
Galvanodynamic 3 step
Cyclic Polarization |

%‘/F help

Cell disconnect

7z
2

F:‘;
2 1L

del

custom

1 (6%

setup

E()4

NO MEASUREMENTS

“v

delaytime

Rys. V1.20. Panel opisujacy eksperyment “Cell Disconnect”

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Max Time — maksymalny czas trwania eksperymentu.
Nalezy wpisa¢ wartos¢ i wybra¢ jednostke miary czasu po ktérym eksperyment

zostanie zakonczony
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VI.6.2. Open Circuit & Corrosion Open Circuit & Energy Open Circuit (Rys. VI.21)

Pomiar potencjatu swobodnego (stacjonarnego) na zaciskach celki pomiarowej lub ogniwa,

bez polaryzacji potencjatowej czy pradowe;j.

di\projekty’\ 1131 \AtlasCorrl1\AtlasCorrl1-2014-12-02-v1.0\projects\ggggddd.lst
Select experiment

Conditions of Temination:

Maxtime=  10.00 [sec]| Yes

=1 Woltammetry = (' Add
ge" dlfgon?ted parameter | Lower | Higher |active|
Open Crou | B bown Ewe[  -10.00 10.00 | Yes
Linear Scan Voltammetry \__._.)-’ ol 4] o0l v
Cyclic Voltammetry po -1 - e
Chronoamperometry 'II'(/ N Ussd1[V] 0.00 0.00 No
Chronopotertiometry Usd2[v] |0.00 |0.00 No
Recurent Potential Pulses
Recurent Galvanic Pulses copy

=} Comosion
Comosion Open Circuit " i
Potentiostatic paste can Option | Value |
Galvanic Comosion =l Scan Type Fixed Rate

Galvanostatic Points/sec 1.00
Zero Resistance Ammeter del

Linear Polarization Resista
Galvanodynamic @

Galvanodynamic 3 step P | custom
Cyclic Polarzation |

\/‘ help T setup

Open Circuit

E(t) 4

'\\__

v

Time t

Rys. V1.21. Panel opisujgcy eksperyment “Open Circuit & Corrosion Open Circuit & Energy Open
Circuit”

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Max Time — maksymalny czas trwania eksperymentu.
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jaki moze zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego
(np. czujnika temperatury, wilgotnosci), jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego
(np. czujnika temperatury, wilgotnosci), jakie mogg zakonczyé eksperyment.
Scan Option (Sposéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwos¢ prébkowania
Delta — Ewe — probkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — Ipol — prébkowane co okreslong zmiane pradu
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VI.6.3. Chronoamperometry & Potentiostatic & Constant Potential Ch-Disch. (Rys. VI.22)

Pomiar potencjatu i prgdu przy wymuszonym statym potencjale na badanej prébce lub

ogniwie.

c\ATLAS\AtlasCorrl1\project\test.Ist

Select experiment List of experiments Scan definitions Conditions of Termination:

= Voltammetry I )| Froperties value Maxctime=  |60.00 leec] | Yes
Open Circuit 1.00E+D free/last potertiz
Linear Scan Voltammetry E
Cyclic Voltammetry “/)l, Down Ewe [V] -10.00 10.00 | Yes
Chronoamperometry : = Ipal [A] -1.00  1.00 Yes
Chronopotertiometry TN Usd1 V] 0 Na
Recurent Potential Pulses Uerd2 [V] 0.00 0.00 Mo
Recurent Galvanic Pulses

—} Comosion copy
Cormrosion Open Circuit

Scan Option Value
Potertiostatic ot

Galvanic Comosion paste Scan 'IType Defta-Ipol
mA/Poirt 10.00

Galvanostatic

Zero Resistance Ammeter _| Max. [points/sec] 10.00
Linear Polarization Resista del Min. [points./sec] 1.00
—
€

parameter | Lower | Higher |active

Galvanodynamic
Galvanodynamic 3 step
Cyclic Polarization

=1 Impedanice |

<

Potentiostatic

/ | custom

setup

E(t)a

v

time t

Rys. V1.22. Panel opisujgcy eksperyment “Potentiostatic & Potentiostatic & Constant Potential”

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Potential E1 [V] — Warto$¢ wymuszanego potencjatu

Conditions of Termination (Warunki przerwania eksperymentu):
Max Time — maksymalny czas trwania eksperymentu.
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczyé eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakohczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego
(np. czujnika temperatury, wilgotnosci), jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uext2 [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego
(np. czujnika temperatury, wilgotnosci), jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Scan Option (Sposéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwos¢ prébkowania
Delta — Ewe — prébkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — Ipol — probkowane co okreslong zmiane prgdu
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VI.6.4. Chronopotentiometry & Galvanostatic & Constant Current Ch-Disch. (Rys. VI.23)

Pomiar potencjatu i pradu przy wymuszonym statym przeptywie pradu w badanej probce
lub ogniwie.

di\projekty\ 1131\ AtlasCorrl1\AtlasCorrl1-2014-12-02-v1 .0\ projects\ggggddd.lst

Select experiment Scan definitions

=} Voltammetry =

Cell disconnect

Open Circuit

Linear Scan Voltammetry

Cyclic Voltammetry

Chronoamperometry

Chronopotentiometny

Recurent Potential Pulses

Recurent Galvanic Pulses
-1 Comosion

Cormosion Open Circuit

“’/I Down

List of experiments

Properties value

Ipal 1[A] 0.00E+0

Conditions of Temination:
Maxtime=  1.00

parameter

Ewe [V]

hour] Yes

Lower | Higher |active
-1000 1000 | Yes

Ipol [A] -1.000 100 | Yes

Ut 1 [V]

0.00 No

UsdZ[V] (000 000 | No

Scan Option
Scan Type

Value
Fixed Rate

Potertiostatic paste :

Galvanic Comosion = Points/sec 100
Zero Resistance Ammeter
Linear Polarization Resista
Galvanodynamic

p—
Galvanodynamic 3 step @ custom
Cyclic Polarization |

\/« help = setup

Galvanostatic

pol(tf

Ipol1

v

time t

Rys. V1.23. Panel opisujgcy eksperyment “ Chronopotentiometry & Galvanostatic & Constant Current”

Scan Definition (Definicja przebiegu):
Ipoll [A] — Wartos¢ wymuszanego pradu
Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Max Time — maksymalny czas trwania eksperymentu.
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczyé eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakohczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego
(np. czujnika temperatury, wilgotnosci), jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego
(np. czujnika temperatury, wilgotnosci), jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Scan Option (Sposdb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwos¢ prébkowania
Delta — E — probkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — | — probkowane co okreslong zmiane pradu
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VI.6.5. Zero Resistance Ammeter, (Rys. VI.24)

Pomiar pradu przy wymuszonym zerowym potencjale na badanej prébce. Przyrzad pracuje
jako potencjostat dwuelektrodowy. Uktad potgczen przedstawiony na Rys V.1. Schemat

podtgczenia naczyrnka pomiarowego: 2 terminals cell connections.

o Atiascorl
Project Program View Help

verd

Dliew] & e

cAATLAS\AtlasCorrl1\test.Ist

Select experiment

Recurent Potertial Puises 2]

Recurent Galvanic Pulses
= Comosion

Corrosion Open Circuit

Potentiostatic

Galvanic Comosion

Galvanostatic

Zero Resistance Ammeter

Linear Polarization Resista
Galvanodynamic
Galvanodynamic 3 step
Cyclic Polarization

= Impedance
Open Circuit
Faotentiostatic EIS
Potential steps EIS
Potertial steps per one fre

+- Energy

User defined

&

help

Ll

o

copy

pasie

del

custom

setup

Zero Resistance Ammeter (ZRA)

Scan defintions

Propetties | value

Potential E1[V] |0.00E=0

forced potertial

Conditions of Termination:

Max time= | 200.00 [sec]| Yes

parameter | Lower | Higher |active|
Ewe [V] -10.00  10.00 | Yes
Ipol [A] -1.000 100 | Yes
Usti] (000 (000 | No
UstZ[V] (000 (000 | No

Scan Option
Scan Type
Puoirts/sec

| Value |
Fied Rate
10.00

Zero Resistance Ammeter (ZRA)

E(t)4

E1

time t

Rys. VI1.24. Panel opisujacy eksperyment “ Zero Resistance Ammeter”

Scan Definition (Definicja przebiegu):
Potential E1 [V] — Wartos¢ wymuszanego potencjatu = 0 V
Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Max Time — maksymalny czas trwania eksperymentu.
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczyé eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakohczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego
(np. czujnika temperatury, wilgotnosci), jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uext2 [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego
(np. czujnika temperatury, wilgotnosci), jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Scan Option (Sposdéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwos¢ prébkowania
Delta — Ewe — prébkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — Ipol — probkowane co okreslong zmiane pradu
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VI.6.6. Linear Scan Voltammetry (Rys. VI.25)

Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie potencjatu.

c\ATLAS AtlasCorrl 1\ project\test.Ist
Select experiment Scan definitions Conditions of Termination:

=} Voltammetry =l (' 3| Add i Propeties | value | | \Mzxtime= |0.00 [sec]| No
Open Circuit Potential E1[V] |1.00E+0 free ast potent - -
Linear Scan Voltammetry R o Time t1 0.00 [sec Epalameter 1 1:0;\‘;' _.:’;gDhDel'_.a:TWE__
Cyclic Voltammetry | o Scan Rate (SR1)-1.00E<D  [mV/sec] | “F[,[:]q o i Yes
Chronoamperometry . po -1, K es

= Potertial E2 1.00E+0

Chronopatentiometry {/4 N Up e v ko Usd1[V] |0.00 0.00 No
Recurent Potential Pulses ime t : [secl Uet2[V] |0.00 0.00 No
Recurent Galvanic Pulses

=1 Comosion copy
gztm:t'_o;gfen Circut Scan Option | Value |

entiostatic | |

Galvanic Comosion pasie Scan Type Deta-fpol
Galvanostatic mAa’Po@ 10.00
Zero Resistance Ammeter _| Max. [pairts/sec] 10.00
Linear Polarization Resista del Min. [points/sec] 1.00
Galvanodynamic —
Galvanodynamic 3 step @ a
Cyclic Polarization g/ | custom

= Impedance |

%/ help WFal setup

Linear Scan Voltammetry

EMt4

v

t1 2 t

Rys. VI.25. Panel opisujgcy eksperyment “Linear Scan Voltammetry”

Scan Definition (Definicja przebiegu):
Potential E1 [V] — Poczgtkowa warto$¢ potencjatu
Time t1 — Czas trwania potencjatu E1
Scan Rate (SR1) — Szybkos¢ narastania/opadania potencjatu
Potential E2 [V] — KoAcowa warto$¢ potencjatu
Time t2 — Czas trwania potencjatu E2
Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakohczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .
Uext2 [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
Scan Option (Sposdéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwos¢ prébkowania
Delta — E — probkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — | — probkowane co okreslong zmiane pradu
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VI.6.7. Linear Polarization Resistance & Tafel plots (Rys. VI.26)

2015-06-11

Pomiar potencjatu i pradu przy liniowej zmianie potencjatu wymuszajgcego dla obliczenia

statych Tafela i rezystancji polaryzacyjne;.

di\projekty’ 11310 AtlasCord 1N\AtlasCorrl1-2014-12-02-v1 .0\ prajects),

Select experiment

=1 Voltammetry = =
Cell disconnect <
Open Circuit i
Linear Scan Voltammetry \‘r/,l-' Down
Cyclic Voltammetry :
Chronoamperometry {{‘_‘ Up
Chronopotentiometry
Recurent Potential Pulses
Recurent Galvanic Pulses copy

=1 Comosion
Comosion Open Circuit
Potertiostatic He
Galvanic Comosion =

Galvanostatic
Zero Resistance Ammeter del

Linear Polarization Resista

Galvanodynamic @ o
Galvanodynamic 3 step g/ |custom

Cyclic Polarization |

\,/ help

setup

Scan definitions

Properties | wvalue | ]
Potential E1[V] |0.00E+0 free/last potenti
Timet1 0.00 [sec]
dE1[V] -20.00E-3
Scan Rate (SR1) -166.67E-3 | [mV/sec]
dE2[V] 20.00E-3

Scan Rate (SRZ) 166.67E-3  [mV/sec]
Mo. of Cycles 1

| |Maxtime= |0.00 [zec]| Mo

Conditions of Temination:

parameter | Lower | Higher |active|
Ewe [V] -10.00 1000 | Yes

Ipol [A] -1.00 100 | Yes
Usd1[V] |0.00 0.00 No
Ued2[V] |0.00 0.00 No
Scan Option | Value |
Scan Type Fixed Rate

Poirts/sec 1.00

Linear Polarization Resistance (LPR)

1 I cycle 1 ! cycle 2

4
=0 . -
JE2

v

t1

Rys. V1.26. Panel opisujacy eksperyment “Linear Polarization Resistance & Tafel plots”

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Potential E1 [V] — Poczgtkowa warto$¢ potencjatu — zawsze potencjat stacjonarny zmierzony

po czasie t1, przed rozpoczeciem polaryzacji probki
Time t1 — Czas pomiaru potencjatu stacjonarnego E1. Prébka nie jest polaryzowana.

Zatagczone sg tylko zaciski do pomiaru potencjatu.

dE1 [V] — Rdznica potencjatu wzgledem potencjatu E1
Scan Rate (SR1) — Szybkos¢ narastania/opadania potencjatu dE1

dE2 [V] — Roznica potencjatu wzgledem potencjatu E2
Scan Rate (SR2) — Szybkos¢ narastania/opadania potencjatu dE2

No. of Cycles — Liczba powtdrzenh zdefiniowanej sekwencji

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczyé eksperyment.

Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakohczy¢ eksperyment.

Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
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Scan Option (Sposdéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwo$¢ prébkowania
Delta — E — probkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — | — probkowane co okreslong zmiane pradu

Obliczenia Statych Tafela, prgdu korozji, potencjatu korozyjnego oraz ubytkéw procesu korozji nalezy

dokonac przy pomocy programu AtlasLab® firmy ATLAS-SOLLICH.
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VI.6.8. Cyclic Linear Polarization (Rys. VI.27)

Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie potencjatu wymuszajgcego dla obliczenia
parametréw korozyjnych materiatow, takich jak prad i potencjat przebicia, potencjaty pasywacji
i repasywacji. Potencjaty programuje sie réznicowo w stosunku do stacjonarnego potencjatu
poczatkowego.

di\projekty’\1131\AtlasCorrl 1\AtlasCorrl 1-2014-12-02-v1.0\projects),

e enenTcl Sean definitions Conditions of Termination:

= 2 ( )| Add Cyclic Polarization Propeties | value | | |Maxtime= 0.00 [sec]| No
Cell disconnect Estart=Elor freelast potential - -
Open Circwit dE1V] 100.00E-3 parameter | Lower | Higher |active|
Line.ar Scan Voltammetry “r/,!-’ Down Time t1 .00 fsec] :EW;B[JE‘\;"] -:II DD.ED :IIDD.ED :es
g’f‘:ﬁoﬂs:r:?gw 2N Scan Rate (SR1) -1.00E<0 mV/sec Si_ TR T Nes

[T U . g et 1 [ | i o

Chronepatentiometry P Potential E2[V] |100.00E-3 Use2 V] Rt T Mo
Recurent Potertial Pulses or lpol_max[A]|10.00E-3
Recurent Galvanic Pulses copy Scan Rate (SR2) 1.00E+D [mVi/sec

= Corosion No. of Cycles 1E+D Scan Option Value
Comosion Open Circuit A A
Potentiostatic paste Scan Type Fixed Rate
Galvanic Comosion =l Points/sec 1.00

Galvanostatic
Zero Resistance Ammeter del

Linzar Polarization Resista

Galvanodynamic @ =
Galvanodynamic 3 step g/ | custom
Cyclic Polarization =l
\/‘ help .u. I= || setup
Cyclic Polarization
Et 4 cycle 1 I cycle2
E2 or Ipol_ma :

Ekor

v

Rys. VI.27. Panel opisujgcy eksperyment “Cyclic Linear Polarization”

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Potential Ekor [V] — Potencjat korozyjny (stacjonarny) badanej prébki — zawsze potencjat
stacjonarny zmierzony po czasie t1, przed rozpoczeciem polaryzacji probki.
Zatgczone sg tylko zaciski do pomiaru potencjatu.

dE1 [V] — Réznica potencjatu wzgledem potencjatu Ekor

Estart — potencjat poczatkowy polaryzacji probki. Estart = Ekor + dE1

Time t1 — Czas pomiaru potencjatu stacjonarnego E1. Prébka nie jest polaryzowana.

Scan Rate (SR1) — Szybko$¢ zmian - narastania/opadania - sygnatu pobudzenia

E2 [V] — Potencjat zakonczenia polaryzacji przy ktérym zmieniony zostanie kierunek
polaryzaciji

Ipol_max [A] — Wartos$¢ pradu polaryzujgcego po osiggnieciu ktdrego zmieniony zostanie

kierunek polaryzacji
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Scan Rate (SR2) — Szybko$¢ zmian - narastania/opadania - sygnatu pobudzenia
No. of Cycles — Liczba powtdrzen zdefiniowanej sekwencji

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie moga zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.

Scan Option (Sposoéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwosé probkowania
Delta — E — prébkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — | — probkowane co okreslong zmiane pradu

Obliczenia parametréw korozyjnych materiatéw, takich jak prad i potencjat przebicia nalezy dokonac¢
przy pomocy programu AtlasLab® firmy ATLAS-SOLLICH.
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VI.6.9. Cyclic Voltammetry (Rys. VI.28)

Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie potencjatu pomiedzy wieloma poziomami

potencjatu.

di\projekty’\ 1131\ AtlasCorrl 1\ AtlasCorrl1-2014-12-02-v1.0\projects\ggggddd.Ist
Select experiment e ey Conditions of Temination:

=} Voltammetry 2 (' )| Add Properties |  value | | |Mactme= |0.00 [zec]| Mo
Cell disconnect = Potential E1[V] | 10.00E-3 free/1ast poter - -
Open Circuit B o Time t1 0.00 [s=c] Epammeter 4 1";;? _,:—[I;g;ner_,a:tlve_,
Linear Scan Voltammetry | Scan Rats (SA1) 100E=D  [mV/ssc] | “r[,:] o i e
Cydlc Vokammetry Potertial E2[V] | 1.00E+0 Pe — : =
Chronoamperometry [ N Up Tme 2 000 ec] Uedi1[V] |0.00 |0.00 No
Chronopotentiometry : Usa2[V] [000 |000 | N
Recurent Potential Pulses use belowe Yes
Recurent Galvanic Pulses copy Scan Rate (SR2) -1.00E+0 [mV/isec]

T Coersion. ) Potential E3[V] -1E+0 Scan Option | Value
(Iigt”:rsdliool;lgt?:n e paste Time £3 0.0 lsec] Scan Type Foed Rate
Galvanic Comosion 2 use below Yes Points/sec 1.00
Galvanostatic Scan Rate (SR3) 1.00E=D [mV/zec]

Zero Resistance Ammeter x del Potertial E4[V] 0.00E+0
Linear Polarization Resista Time t4 0.00 [secl
Galvanodynamic @ No. of Cyel 1
. of Cycles
Galvanodynamic 3 step AFEED
Cyclic Polarization =l
L
V help i.r’..'. setup

Cyclic Voltammetry

E()4

v

t t2 t3 t4 t

Rys. VI.28. Panel opisujgcy eksperyment “Cyclic Voltammetry”

Scan Definition (Definicja przebiegu):
Potential E1 [V] — Poczgtkowa wartos¢ potencjatu
Time t1 — Czas trwania potencjatu E1
Scan Rate(SR1) — Szybko$¢ narastania/opadania potencjatu
Potential E2 [V] — Wartos¢ potencjatu E2
Time t2 — Czas trwania potencjatu E2
Use — wigczenie opcji Use pozwoli na wykonanie kolejnych krokéw 3 i 4
Scan Rate(SR2) — Szybko$¢ narastania/opadania potencjatu
Potential E3 [V] — Wartos¢ potencjatu E3
Time t3 — Czas trwania potencjatu E3
Use — witgczenie opcji Use pozwoli na wykonanie kroku 4
Scan Rate(SR3) — Szybko$¢ narastania/opadania potencjatu
Potential E4 [V] — Wartos¢ potencjatu E4
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Time t4 — Czas trwania potencjatu E4

No of Cycles — Liczba powtdrzen wykreowanego przebiegu

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.

Scan Option (Sposéb zbierania probek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwosé probkowania
Delta — E — probkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — | — probkowane co okreslong zmiane pradu
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VI.6.10. Recurent Potential Pulses & Potential Charge-Discharge (Rys. VI.29)

— Pomiar potencjatu i prgdu przy zdefiniowanych dwoch statych wartosciach

potencjatu wymuszajgcego na badanej probce lub ogniwie.

FJAtlasCorrll
Project Program View Help

ver L

Cliewl A [»e

ch\ATLAS\AtlasCorrl1\test.Ist

Select experiment
Recurent Potential Pulses
Recurent Galvanic Pulses

-} Comosion
Comosion Open Circuit
Fotertiostatic
Galvanic Comosion
Galvanostatic

List of <

Scan definitions

Properties |  wvalue |

Potential E1[v] |0.00E+D
Time t1 10.00
Potertial dE[V] 1.00E+D
Time t2 10.00
MNo. of Cycles 1

free/last potenti:

[sec]

[sec]

Condtions of Termination

Maxtime=  |0.00 [zec]| No

parameter | Lower | Higher |active|
Ewe [V] -10.00 |10.00 | Yes
pol[A] 100 100 | Yes
Ust[V] 000 (000 | No
Ust2 V] 0.00 0.00 Mo

Zero Resistance Ammeter
Linear Polarization Resista
Galvanodynamic
Galvanodynamic 3 step
Cyclic Polarization

=} Impedance
Open Circuit
Paotertiostatic EIS
Potential steps EIS
Potertial steps per one fre

+ Energy

User defined

-

Recurent Potential Pulses

8
2

Scan Option
Scan Type
Points/sec

| Value |
Fixed Rate
1.00

paste

eXEI[oee

custom

Ll

s
1]

»
g
g
=l

E(t) 4
E2

E1

v

t1 t2 t

Rys. V1.29. Panel opisujgcy eksperyment “Recurent Potential Pulses & Potential Charge-Discharge”

Scan Definition (Definicja przebiegu):
Potential E1 [V] — Poczatkowa wartos¢ potencjatu
Time t1 — Czas trwania potencjatu E1
Potential E2 [V] — Warto$¢ potencjatu E2
Time t2 — Czas trwania potencjatu E2

No of Cycles — Liczba powtdrzen wykreowanego przebiegu

Conditions of Termination (Warunki zakohczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczyé eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
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Scan Option (Sposoéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwos¢ prébkowania
Delta — E — probkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — | — probkowane co okreslong zmiane pradu
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VI.6.11. Recurent Galvanic Pulses & Current Charge-Discharge (Rys. VI.30)

— Pomiar potencjatu i prgdu przy zdefiniowanych dwoch statych wartosciach

wymuszonegdo pradu, przeptywajgcego przez badang prébke lub ogniwo.

- AtlasCorrll
Project Program View Help

el T e

O] le)w] )=

@

di\projekty\1131\AtlasCorrl 1\AtlasCorrl1-2014-12-10-v1.0\projects\test.Ist

Select experiment

Scan defintions

SRS - -2 Add ‘Recurent Galvanic Pulses: Properties | value | | condition type |
Linear Scan Voltammetry L~ 1 10.00 fsec]
Cyclic Voltammetry - -
Chronoamperometry \._7‘ Down 1[A] 0.00E+D
Chronopotentiometry L £2-max 10.00 [sec]
Recurent Potential Pulses {4—.\ Ewloff1 0.00E+D end for: Ew<Ewloff  use
Recurent Galvanic Pulses A Up 13 0.00 [sec]
= Cor(r:nsion. oo Crou - 12[A] 0.00E+0
omosion Cpen Circu
Potentiostatic Copy t4-ma 0.00 [sec]
Galvanic Comosion EwZoff1 0.00E+0 end for: Ew<EwZoff  |use
Galvanostatic e No. of Cycles 1
Zero Resistance Ammeter
Linear Polarization Resista Conditions of Temination:
Galvanodynamic x = -
Galvanodynamic 3 step = Mzxtime=  |0.00 [zec]| Mo Scan Option | Value |
Cyoiic Polarization @ parameter | Lower | Higher |active gz:'_::;::: Fixed Rate
- 'mpgdancg . ) | custom EweM 1000 [10.00 | Yes 1.00
| ol 100 100 | Yes
3 IE Usd1[V] [0.00 000 | No
-
i b e Ust2(V] [000 000 | No
Recurent Galvanic Pulses
L ]
Ipal{t)
ol Jpalt.
: ! :
! i Ipol2 !
i t2 - H 14 i =
cycle 1 lcycle2
Ewit)

Rys. VI.30. Panel opisujgcy eksperyment “Recurent Galvanic Pulses & Current Charge-Discharge”

Scan Definition (Definicja przebiegu):

t1 — Czas od poczatku eksperymentu do ustanowienia wymuszonego pradu o wartosci I1.
Jezeli czas ten jest krétszy od 5 sek. woéwczas ustawiana jest wartos¢ pradu
polaryzujgcego = 0,00 A, a elektroda CE jest dotgczona do naczynka. Jezeli czas
przerwy jest dtuzszy od 5 sek. wéwczas ustawiana jest wartos¢ pradu
polaryzujgcego = 0,00 A, a elektroda CE jest odigczona od naczynka.

11 [A] — Wartos¢ wymuszanego pradu.

t2-max — Maksymalny czas trwania wymuszenia prgdem o wartosci 11.

Ew1loff[V] — Wartos¢ potencjatu Ew, przy ktérym nastepuje zakonczenie wymuszenia

prgdowego I1.
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End for: Ew>Ew1off — Wymuszenie |1 zostanie zakonczone gdy napiecie Ew osiggnie
wartos¢ wieksza od napiecia Ew1off, (stuszne dla ukfadu w ktérym przeptyw pradu
11 powoduje wzrost potencjatu Ew).

End for: Ew<Ewloff — Wymuszenie |1 zostanie zakonczone, gdy napiecie Ew osiaggnie
wartos¢ mniejszg od napiecia Ew1off, (stuszne dla uktadu w ktérym przeptyw pradu
11 powoduje spadek potencjatu Ew).

t3 — czas przerwy pomiedzy zakonczeniem wymuszenia |1 a rozpoczeciem wymuszenia 12.

Jezeli czas ten jest krotszy od 5 sek. wowczas ustawiana jest warto$¢ pragdu
polaryzujgcego = 0,00 A, a elektroda CE nie jest odtgczona od naczynka. Jezeli
czas przerwy jest dluzszy od 5 sek. wowczas ustawiana jest wartos¢ pradu
polaryzujgcego = 0,00 A, a elektroda CE jest odtgczona od naczynka.

12 [A] — Wartos¢ wymuszonego pradu.

t4-max — Maksymalny czas trwania wymuszenia pragdem o wartosci 12.

Ew20ff[V] — Wartos¢ potencjatu Ew, przy ktérym nastepuje zakonczenie wymuszenia

pragdowego 2.

End for: Ew>Ew20ff — Wymuszenie |2 zostanie zakonczone, gdy napiecie Ew bedzie
wieksze od napiecia Ew20ff, (stuszne dla uktadu w ktérym przeptyw pradu 12
powoduje wzrost potencjatu Ew).

End for: Ew<Ew2off — Wymuszenie |2 zostanie zakonczone, gdy napiecie Ew bedzie
mniejsze od napiecia Ew2off, (stuszne dla ukfadu w ktérym przeptyw pradu 12
powoduje spadek potencjatu Ew).

Use — Aktywowanie warunku zakonczenia wymuszenia po przekroczeniu okreslonej wartosci

potencjatu Ew.

No. of Cycles — Liczba powtérzen zdefiniowanego procesu.

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] = Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.

Scan Option (Sposéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwos¢ prébkowania
Delta — E — probkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — | — probkowane co okreslong zmiane pradu
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VI.6.12. Galvanodynamic (Rys. VI1.31)

Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie pradu.

di\projekty’ 1131\ AtlasCorrl 1\ AtlasCorrl1-2014-12-02-v1.0\projectshggggddd. Ist

Select experiment Scan definitions Conditions of Temination:

=} Voltammetry = ( 3| Add Propeties | value | | |Mactime= |0.00 [zec]| Mo
Cell disconnect Ipol 1[A] 0.00E+0 - -
Open Circuit R Time t1 0.00 [sec] parameter | Lower | Higher |active|
Linear Scan Voltammetry )| Down Scan Rate {SR1) 10.00E3  [mA/sec] EweV] 1000 110.00 | Yes
Cyclic Voltammetry Ipol2IA] 100E3 Ipal [A] -1.00 1.00 Yes
Chronoamperometry i Up Time 2 000 fsec] Ued1[V] |0.00 0.00 Mo

Chronopotentiometry - Usa2[V] (000 000 | No

Recurent Potential Pulses

Recurent Galvanic Pulses copy

= Comosion Scan Option | Value |

Comosion Open Circuit
Potertiostatic paste Sc:.an Type Fixed Rate
Points/sec

Galvanic Comosion = 1.00
Galvanostatic

Zero Resistance Ammeter
Linear Polarization Resista
@
Galvanodynamic 3 step 4 Bt
Cyclic Polarization |

\/ help e setup

Galvanodynamic

)

A

Ipol(t)

Ipol2

v

t1 t2 t

Rys. VI.31. Panel opisujgcy eksperyment “ Galvanodynamic”

Scan Definition (Definicja przebiegu):
Ipoll [A] — Poczatkowa wartos¢ pradu
Time t1 — Czas trwania pradu 11
Scan Rate (SR1) — Szybko$¢ narastania/opadania prgdu
Ipol2 [A] — Konhcowa warto$¢ pradu
Time t2 — Czas trwania pradu 12
Conditions of Termination (Warunki zakohczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] = Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .
Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
Scan Option (Sposéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwos¢ prébkowania,
Delta — E — Probkowane co okreslong zmiane potencjatu,

Delta — | — Prébkowane co okreslong zmiane pradu.



VI.6.13. Galvanodynamic 3 steps (Rys. VI.32)
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Pomiar potencjatu i prgdu przy liniowej zmianie prgdu pomiedzy kilku wartosciami pradu.

di\projekty\1131\AtlasCorrl1\AtlasCorrl1-2014-12-02-v1.0\projects\ggggddd.Ist

Select experiment

Scan definitions Conditions of Termination:
=} Voltammetry =] ( 3| Add {Galvanodynamic 3 st Properties value | |Maxtime= 0,00 [zec]| No
Cell disconnect lpal1[A] 0.00E-0 et Lo Higher |acti
Open Circuit B o Time t1 0.00 [z2c] Epavam == 10 \[-;;r -I1I3:gDDer-.aY Ll
Linear Sean Voltammetry | Scan Rate (SR1) -100E=) ImAvsec] | | “;3[2]{] o0 o0 Yes
Cyclic Voltammetry v IpolZ[A] 0.00E<D po . L es
Chronoamperometry N Uedi[V] |0.00 000 | No
) o) Ue Time 12 0.00 [sec]
Chronopotentiomet : D 0 0
p Y . Ust2[V] 000 (000 | Mo
Recurent Potertial Pulses Scan Rate (SR2)-1.00E+0  [mA/sec]
Recurent Galvanic Pulses copy Ipol3[A] 0.00E+D
T CDI‘I‘DSiDnl . Time t3 0.00 [s2c] Scan Option | Value |
g;”";'_m;g?e” Cireut . Scan Rate (SA3) -100E=)  [mA/sec] Sean Type Foxed Rate
entiostatic paste
Galvanic Corosion . Ipol4[A] 0.00E+D Points/sec 1.00
Galvanostatic Time t4 0.00 [sec]
Zero Resistance Ammeter No. of Cycles 1.00E+D
Linzar Polarization Resista
Galvanodynamic @ =
Galvanodynamic 3 step g/ | custom
Cyclic Polarization =l
L
\_f‘/: help i.r’..'. setup
Galvanodynamic 3 step
A
Ipol(®) Ipol3
),
15\‘; Ipold
Ipolt é’-" | |
! {s'\)3 1 1 : i
e A
i \lpol I |
1 | |
I 1 1 1 |
1 | I | |
] | 1 | |
] | I | |
L] | 1 | | »
1 2 t3 t4

Rys. V1.32. Panel opisujgcy eksperyment “Galvanodynamic 3 steps”

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Ipoll [A] — Poczatkowa warto$é pradu

Time t1 — Czas trwania pradu I1

Scan Rate(SR1) — Szybkos¢ narastania/opadania prgdu
Ipol2 [A] — Wartos¢ pradu 12

Time t2 — Czas trwania pradu 12

Scan Rate(SR2) — Szybkos¢ narastania/opadania prgdu
Ipol3 [A] — Wartos¢ pradu 13

Time t3 — Czas trwania pradu 13

Scan Rate(SR3) — Szybko$¢ narastania/opadania pradu
Ipol4 [A] — Wartos¢ pradu 14

Time t4 — Czas trwania pradu 14

No. of Cycles — Liczba powtérzen wykreowanego przebiegu
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Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie moga zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.

Scan Option (Sposoéb zbierania prébek pomiarowych):
Fixed Rate — Stata czestotliwo$¢ probkowania
Delta — E — Probkowane co okreslong zmiane potencjatu

Delta — | — Probkowane co okreslong zmiane pradu
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VI1.6.14. Potentiostatic EIS (Rys. VI.33)

Pomiar widma impedancji przy potencjale stacjonarnym lub wymuszonym.

di\projekty\ 1131\ AtlasCorrl1\AtlasCorrl1-2014-12-02-v1.0\projects\ggggddd.Ist

Select experiment List of experiments Scan definitions Conditions of Termination:
Recurent Potertial Fulses .| (— 3| 2dd Po‘ten‘hogtahc 3] Properties | value 1 Maxtime= |0.00 [zec]| Mo
Recurent Galvanic Pulses . Potential E1[V]  |0.00E+D free/ast poter > b -
= Cor(r:\:usion. e oo )|, Time t1 0.00 ec] Epala[‘un:]eter 1 m'[-;‘;r _.1DIQDDer_.a$|ve__
0rr05|.0n Pen reLit \__{) own AC AmpltudelmV] 10.6+0 We I I es
Potentiostatic o Ipol [A] -1.00  1.00 Yes
. . —= Freq Scan Mode | AUTO Logarithmic
Galvanic Comosion N Usa1[ 000 (000 | No
Galvanostatic 4| Up Initial Freq. [Hz] ~ |100.000E+3 Ue2M 000 .00 N
Zero Resistance Ammeter points/dek: 5 et [V] .00 .00 o
Linear Polarization Resista copy Firal Freq.1 [Hz] |1.000E+D
Galvanodynamic . i
Galvanodynamic 3 step points/dek: 3.000E+D use Scan Option | Vvale_|
Cyclic Polarization paste Final Freq.2 [Hz] |100.000E-3 Scan Type Fixed Rate
= Impedance points/dek: 2.000E+D use Poirts/sec 1.00
Open Circuit Final Freq.3 [Hz] |10.000E-3
Potentiostatic EIS points/dek: 2 DD0E+D use
Potential steps EIS Final Freq.4 [Hz]  1.000E-3
Potential steps per one fre 3
4 Energy -l Q EET Mo of spectra 1
= 3 = Time between
User defined - | start momerts [min 10
w// help || setup
Potentiostatic EIS
Et)4
fl 2 13 fn

:
:

v

t1 t

Rys. V1.33. Panel opisujacy eksperyment “Potentiostatic EIS”

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Potential E1 [V] — offset potencjatowy
forced potential — potencjat wymuszony o wartosci podanej w kontrolce
Potential E1 [V].
free/last potential — jezeli czas opdznienia (Time t1) jest zero to zostanie uzyty
ostatnio ustawiony potencjat.
Jezeli delay bedzie rézny od zera to elektrody sie roztgczg na czas
trwania opéznienia. Przed pomiarem pierwszej czestotliwosci
zostanie zmierzony potencjat stacjonarny i na takim potencjale
bedzie odbywat sie dalszy pomiar widma.
Time t1 — Opdznienie rozpoczecia pomiaru
AC Amplitude [mV] — amplituda sygnatu pomiarowego
Freq Scan Mode — wybdr sposobu wybierania czestotliwosci. Automatycznie albo z listy

czestotliwosci zapisanej w pliku tekstowym. Przyktadowy plik z listg czestotliwo$ci zostat
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dotgczony na ptycie instalacyjne CD w katalogu /Adds.

Initial Frequency [Hz] — czestotliwo$¢ poczatkowa

Final Frequency 1 [Hz] — czestotliwo$é koricowa pierwszego przedziatu czestotliwosci
Final Frequency 2 [Hz] — czestotliwo$é koricowa drugiego przedziatu czestotliwosci
Final Frequency 3 [Hz] — czestotliwo$¢ koncowa trzeciego przedziatu czestotliwosci
Final Frequency 4 [Hz] — czestotliwos¢ koncowa czwartego przedziatu czestotliwosci
Points/dek: - liczba punktéw na dekade w danym przedziale czestotliwo$ciowym
Type of Scale: - wybor czestotliwosci w skali logarytmicznej lub dziesietnej

use — wigcz/wytgcz dany przedziat czestotliwosci

No of spectra — liczba powtérzeh pomiaru widma

Time between start moments [min] — czas pomiedzy poczgtkami pomiaru kolejnych widm

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakohczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
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VI.6.15. Potential steps EIS (Rys. VI.34)
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Pomiar widm impedancji przy réznych wartosciach potencjatu polaryzacji. Programowana

wartos¢ potencjatu poczatkowego, koncowego i wartos¢ schodka zmian potencjatu.

di\projekty\1131NAtlasCorr1\AtlasCorrl1-2014-12-02-v1 .0\ projects\ggggddd.Ist

Select experiment

Add Potertial steps EIS

Scan definitions

Conditions of Temination:

=} Voltammetry =l (/3 Propetties |  value | Maxtime= |0.00 [zec]| Mo
Cell disconnect Potential E1[V] 0.00E+D free/last poter 0 oo -
Open Circuit g Tmet] 0 fsec] parameter | Lower | Higher |activel
Line_ar Scan Voltammetry \?ﬁ Down Potertisl E2V] |0.00E<D :EW;B’[:] -:II [:}gl} :Il[:}ﬁl} :es
Cyelic Vokammetry = Scan Fate (SR) [1.00E<0  |mV/sec] | |Pold ! : =
Chronoamperometry Idl‘ Up Step dE 20 Uesd1[V] (0.00 0.00 Mo
Chronapatentiomstry tep dEmY] Usa2[M] 000 000 | No
Recurent Potential Pulses AC Amplitude [mV] 10
Recurent Galvanic Pulses copy Freq Scan Mode |AUTO Logarithmic

= Corrosion Inital Freq. [Hz] | 100.000E+3 Scan Option | Value |
(I;Etrr:rsdli?;tgi::n et paste poirts/dek: L Scan Type Foced Rate
Galvanic Corosion = Final Freq.1[Hz] |1.000E+0 Poirts/sec 1.00
Galvanostatic poirts/dek: 1 use
Zero Resistarice Ammeter x = Final Freq.2 [H2) | 1.000E6
Linear Polarization Resista difs] 1.00
Galvanodynamic @ o
Galvanodyrnamic 3 step g | custom
Cyclic Polarization M|

L
w help |E! setup
Potential steps EIS
A
E(Y Ml
E2
f( 3 ) )
ff n &
,
,

v

Rys. V1.34. Panel opisujacy eksperyment “Potential steps EIS”

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Potential E1 [V] — offset potencjatowy

forced potential — potencjat wymuszony o wartosci podanej w kontrolce

Potential E1 [V].

free/last potential — jezeli czas opoznienia (Time t1) jest zero to zostanie uzyty

Time t1 — Opdznienie rozpoczecia pomiaru

ostatnio ustawiony potencjat.

Jezeli delay bedzie rézny od zera to elektrody sie roztgczg na czas

trwania opdznienia. Przed pomiarem pierwszej czestotliwosci

zostanie zmierzony potencjat stacjonarny i na takim potencjale

bedzie odbywat sie dalszy pomiar widma.

Potential E2[V] — koncowy offset potencjatowy

Scan Rate [SR] — szybkos¢ narastania kolejnego schodka potencjatowego
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Step dE [mV] — warto$¢ napieciowa skoku potencjatowego miedzy kolejnymi uskokami
potencjatu.

AC Amplitude [mV] — amplituda sygnatu pomiarowego

Initial Frequency [Hz] — czestotliwo$¢ poczatkowa

Final Frequency 1 [Hz] — czestotliwosé koncowa pierwszego przedziatu czestotliwosci

Final Frequency 2 [Hz] — czestotliwo$¢ koncowa drugiego przedziatu czestotliwosci

Points/dek: - liczba punktéw na dekade w danym przedziale czestotliwo$ciowym

Type of Scale: - wybor czestotliwosci w skali logarytmicznej lub dziesietnej

use — wigcz/wytgcz dany przedziat czestotliwosci

dt[s]- opdznienie wtgczenia generacji czestotliwosci od momentu ustabilizowania sie poziomu

potencjatowego.

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakohczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
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VI.6.16. Impedance for one frequency point vs. potential steps (Rys. VI.35)
Pomiar impedanciji dla jednej wybranej czestotliwosci przy zmianach potencjatu polaryzacii.

Polarografia zmiennopradowa.

di\projekty’\ 1131 Atlas Corrl1\AtlasCorrl1-2014-12-02-v1.0\projects\ggggddd.lst

Select experiment [Eeieymr=s Scan definitions Condtions of Termination:

Recurent Potential Pulses | (; 3| Add {Potential steps per one freq. point | Propeties |  value | | \Mactime= |0.00 [sec]| No
Recurent Galvanic Pulses Potertial E1[V]  [0.00E+D  [reelast potent > o -

=1 Comosion Time t1 0.00 sec) parameter | Lower | Higher |active|
Comosion Open Circuit ‘\‘-'a,. Down Potertial E20]  1E<D Ewe [V] -1000 1000 | Yes
Potentiostatic = . Ipol [A] .00 100 | Yes

. : Scan Rate (SR) |1.00E+0  |[mV/sec]

Galvanic Comosion ,.Q‘*'\ Ustl[V] |0.00 0.00 Mo
Galvanostatic V| e Step dE[mV] 20.000E+0 Usd2lVi 000 000 | N
Zero Resistance Ammeter AC Amplitude [mV] 10.00 et [V] .00 .00 o
Linear Polarization Resista copy Frequency [Hz]  100.D0DE=0
Galvanodynamic
Galvanodynamic 3 step dt[-s] O00E:D  |use Scan Option | Value |
Cyclic Polarization e points per DC step | 1.000E+0 Scan Type Foed Rete

-} Impedance Poirts/sec 1.00
Open Circuit
Potertiostatic EIS
Potential steps EIS
Potertial steps per one fre 3

+} Energy - @.’ custom

=} User defined . s

L
w help !E] setup

Potential steps per one freq. point

E(t) &

v

Rys. VI.35. Panel opisujgcy eksperyment “Impedance for one frequency point vs. potential steps”

Scan Definition (Definicja przebiegu):
Potential E1 [V] — offset potencjatowy
forced potential — potencjat wymuszony o wartosci podanej w kontrolce
Potential E1 [V].
free/last potential — jezeli czas opoznienia (Time t1) jest zero to zostanie uzyty
ostatnio ustawiony potencjat.
Jezeli delay bedzie rézny od zera to elektrody sie roztgczg na czas
trwania opdznienia. Przed pomiarem pierwszej czestotliwosci
zostanie zmierzony potencjat stacjonarny i na takim potencjale
bedzie odbywat sie dalszy pomiar widma.
Time t1 — Opdznienie rozpoczecia pomiaru
Potential E2[V] — koncowy offset potencjatowy

Scan Rate [SR] — szybkos$¢ narastania kolejnego schodka potencjatowego
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Step dE [mV] — warto$¢ napieciowa skoku potencjatowego miedzy kolejnymi uskokami
potencjatu.

AC Amplitude [mV] — amplituda sygnatu pomiarowego

Frequency f [Hz] — czestotliwo$¢ pomiarowa

dt[s]- opdznienie wtgczenia generacji czestotliwosci od momentu ustabilizowania sie poziomu

potencjatowego.

points per DC step — liczba punktéw pomiarowych na jeden poziom potencjatowy.

Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
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VI.6.17. Normal Pulse Voltammetry (Eksperyment niezaimplementowany jeszcze) (Rys. VI.36)

di\projekty\1131\AtlasCord 1\AtlasCorrl1-2015-01-14-v1.01\projects\jjjj.Ist

Select experiment

=1 Voltammetry =
Cell disconnect
Open Circuit
Chronoamperometry
Chronopotentiometry
Linear Scan Voltammetny
Cyclic Voltammetny
Recurent Potential Pulses
Recurent Galvanic Pulses

Nomal Pulse Violtammetry

Differential Pulse Voltamm

3| Add iMNomnal Pulse Violtammetry :

Scan definitions

Properties | walue |

Down

W<
.\L\_j

8
2

Up

copy

Square Wave Voltammetn

=} Comosion B
Comosion Open Circuit
Potertiostatic
Zero Resistance Ammeter
Galvanostatic
Linear Polarization Resista
Cyclic Polarization |

\-‘/F help

Mormal Pulse Voltammetry

del

custom

setup

Potertial EO[V]  |0.00E=0 [free/last potent

Time t1 0.00 [sec]
Time t2 0.0%
Time t3 0.05
Es[V] 0.00E+0
EmaV] 0.00E+0

[sec]

[sec]

Conditions of Termination:
Maxtime= (0.00 [ec]| Mo
parameter | Lower | Higher |active|
Ewe [V] -1000 1000 | Yes
Ipol [A] -1.000 100 | Yes
Ust1[V] |0.00 0.00 No
Us=d2[V] |0.00 0.00 No
Scan Option | Value |
Scan Type Fixed Rate
Points/sec 1.00

E(t)“

Isteplistep2step 3

Emax

Es
Es

EO

|

Es --l—]

P
T Lt

t 2131213 t2 t

Rys. VI.36. Panel opisujgcy eksperyment “Normal Pulse Voltammetry”.

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Potential EO [V] — offset potencjatowy

forced potential — potencjat wymuszony o wartosci podanej w kontrolce

Potential EO [V].

free/last potential — jezeli czas opdznienia (Time t1) jest zero to zostanie uzyty

ostatnio ustawiony potencjat.

Jezeli Time t1 bedzie rozny od zera to elektrody sie roztgczg na

czas trwania opdznienia. Przed pomiarem pierwszej wartosci

zostanie zmierzony potencjat stacjonarny i na takim potencjale

bedzie odbywat sie dalszy pomiar.

Time t1 — Opdznienie rozpoczecia pomiaru

Time t2 — Czas trwania potencjatu EO

Time t3 — Czas trwania impulsu

Es[V] — wartos¢ potencjatu o jakg bedzie zmieniana kolejna warto$¢ amplitudy impulsu

Emax[V] — maksymalna wartos¢ potencjatu jakg moze osiggng¢ sygnat pobudzenia

pomiarowych na jeden poziom potencjatowy.
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Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):
Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie moga zakonczy¢ eksperyment.
Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.
Uextl [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
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VI.6.18. Square Wave Voltammetry (Eksperyment niezaimplementowany jeszcze) (Rys. VI1.37)

d\projekty1131\AtlasCorrl 1\AtlasCorrl1-2015-01-14-v1.01\projects\jjjj Ist

Select experiment

=1 Voltammetry 2
Cell disconnect
Open Cincuit
Chronoamperometry
Chronopotentiometry
Linear Scan Voltammetry
Cyclic Voltammetry
Recurent Potertial Pulses
Recurent Galvanic Pulses
Momal Pulse Voltammetry
Differential Pulse Voltammi

Square Wave Voltammetn

-1 Comosion I
Comosion Open Circuit
Potertiostatic
Zero Resistance Ammeter
Galvanostatic
Linear Polarization Resista
Cyclic Polarization |

w help

@ custom

setup

Scan definitions

Properties

| walue |

Potential EO[V]  |0.00E+D [ree/last potent

Time 1
Time t2
Time t3
Es[V]
Ep[V]
Ema[V]

0.00
0.05
0.05
0.00E=0
0.00E+D
0.00E+0

[sec]
[sec]
[sec]

Conditions of Temination:

Maxtime= |0.00 [eec]| No

parameter | Lower | Higher |active|
Ewe [V] -10.00  [10.00 | Yes
Ipol [A] -1.00  [1.00 Yes
Ut 1[V] |0.00 0.00 MNo
Uet2 [V] |0.00 0.00 No

Scan Option
Scan Type
Points/sec

| Value |
Fixed Rate
1.00

Square Wave Voltammetry

=]

I

t 2B B R B

t

Rys. V1.37. Panel opisujgcy eksperyment “Square Wave Voltammetry”.

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Potential EO [V] — offset potencjatowy

forced potential — potencjat wymuszony o wartosci podanej w kontrolce

Potential EO [V].

free/last potential — jezeli czas opdznienia (Time t1) jest zero to zostanie uzyty

ostatnio ustawiony potencjat.

Jezeli Time t1 bedzie rézny od zera to elektrody sie roztgczg na

czas trwania opdznienia. Przed pomiarem pierwszej wartosci

zostanie zmierzony potencjat stacjonarny i na takim potencjale

bedzie odbywat sie dalszy pomiar.

Time t1 — Opdznienie rozpoczecia pomiaru

Time t2 — Czas trwania dodatniego impulsu przebiegu

Time t3 — Czas trwania ujemnego impulsu przebiegu

Es[V] — wartos¢ potencjatu o jakg zostanie zmieniana kolejna warto$¢ sygnatu, od ktérego

rozpocznie sie nastepny przebieg prostokatny
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Ep[V] — wartos¢ amplitudy przebiegu prostokatnego

Emax[V] — maksymalna wartos¢ potencjatu jakg moze osiggng¢ sygnat pobudzenia
Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):

Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie moga zakonczy¢ eksperyment.

Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.

Uextl [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
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VI1.6.19. Differential Pulse Voltammetry (Eksperyment niezaimplementowany jeszcze) (Rys.

V1.38)

di\projekty’\1131NAtlasCorrl 1\AtlasCorrl1-2015-01-14-1.01\projects\jjjj.Ist

Select experiment

=1 Voltammetry =
Cell disconnect
Open Circuit
Chronoamperometry
Chronopotentiometry
Linear Scan Voltammetny
Cyclic Voltammetny
Recurent Potential Pulses
Recurent Galvanic Pulses
Nomal Pulse Voltammetry

Differertial Pulse Voltamm

Scan definitions

(: 3| Add Properies | value |
Potential EO[V]  |0.00E+0 freelast potert
Time t1 0.00 [sec]

) | Down Time 12 005 sec]

(-‘ Time t3 0.05 [sec]

LD Up Scan Rate (SR) | 1.00E<+D |[mV/sec]
Ep[V] 0.00E=0

copy Emax[V] 0.00E+0

Square Wave Voltammetn

=} Comosion B
Comosion Open Circuit
Potertiostatic
Zero Resistance Ammeter
Galvanostatic
Linear Polarization Resista
Cyclic Polarization |

&

help

del

custom

setup

Conditions of Termination:

Maxtime= (0.00 [ec]| Mo

parameter | Lower | Higher |activel

Ewe [V] -1000 1000 | Yes
Ipol [A] -1.000 100 | Yes
Ust1[V] (000 000 | No
U=t2[V] |0.OD |0.00 No
Scan Option | Value |
Scan Type Fixed Rate
Points/sec 1.00

Differential Pulse Voltammetry

=]

t1 t2 13

2 13

B
>

23 t

Rys. V1.38. Panel opisujgcy eksperyment “Differential Pulse Polarography”.

Scan Definition (Definicja przebiegu):

Potential EO [V] — offset potencjatowy

forced potential — potencjat wymuszony o wartosci podanej w kontrolce

Potential EO [V].

free/last potential — jezeli czas opdznienia (Time t1) jest zero to zostanie uzyty

ostatnio ustawiony potencjat.

Jezeli Time t1 bedzie rozny od zera to elektrody sie roztgczg na

czas trwania opdznienia. Przed pomiarem pierwszej wartosci

zostanie zmierzony potencjat stacjonarny i na takim potencjale

bedzie odbywat sie dalszy pomiar.

Time t1 — Opdznienie rozpoczecia pomiaru.

Time t2 — Czas trwania niskiego napiecia impulsu przebiegu

Time t3 — Czas trwania napiecia impulsu powiekszonego o EP

Scan Rate (SR1) — Szybko$¢ narastania potencjatu.
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Ep[V] — wartos¢ amplitudy przebiegu prostokatnego.

Emax[V] — maksymalna wartos¢ potencjatu jakg moze osiggng¢ sygnat pobudzenia.
Conditions of Termination (Warunki zakonczenia eksperymentu):

Ewe [V] — Minimalne i maksymalne wartosci potencjatu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.

Ipol [A] — Minimalne i maksymalne wartosci pradu, jakie mogg zakonczy¢ eksperyment.

Uextl [V] — minimalne i maksymalne warto$ci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego .

Uext2 [V] — minimalne i maksymalne wartosci napie¢ odczytanych z czujnika zewnetrznego.
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VL.7. Ustawienia przyrzadu ATLAS 1131 EU&IA

VI.7. 1. Ustawienia opcji przyrzadu

Opcje przyrzadu dla danego eksperymentu stajg sie widoczne po uruchomieniu ikonki setup.
Okno definiowania szczegotow eksperymentu powigksza sie o parametry urzgdzenia pomiarowego.

Jest to wykaz ustawien przyrzadu w czasie trwania danego eksperymentu.

Potertial steps per one freJ @
- y/

+ Energy /| custom
= User defined =l
& heo ER] FEY
Device Properties | value IR properties | Value Device Properties value
Measure lpol  Yes Blectrode type |STATIC ~ Cumentrange  |AUTO
Measure Ew Mo Off Start Cument Range|1A
Measure Ece Mo ncy [kHz 5 Potential range AUTO
- =

Measure Temp Mo Slew Rate (Pstat) 10V/us

Measure Usxd1 Mo z Slew Rate (Gstat) 10V/us
Save setup
Measure Usd2  |No as default Sweep Generator  |Analog
Potential steps per one freq. point
| I
Rys. VI.34 Panel definiujgcy ustawienia przyrzgdu

Current Range — Zakres pradowy przyrzadu

Potential Range — Zakres napieciowy przyrzgdu

Slew rate - szybkos¢ odpowiedzi elektrody pomocniczej
Pstat — szybkos¢ odpowiedzi elektrody pomocniczej dla trybu Potencjostat
Gstat — szybkos$¢ odpowiedzi elektrody pomocniczej dla trybu Galwanostat

Ipol — Wigczenie/wytgczenie pomiaru pradu.

Ew — Wiaczenie/wylgczenie pomiaru napiecia Ew.

Ece — Wigczenie/wytaczenie pomiaru napigecia Ece. Dla tego pomiaru niezbedne jest zatozenie kabla
CSE, jak to pokazane jest na Rys. V.1 Schemat podtgczenia naczynka pomiarowego do
przyrzadu — 4 terminals cel connection.

Temp — Wigczenie/wytgczenie pomiaru temperatury. Dla tego pomiaru niezbedne jest zatozenie
czujnika temperatury, jak to pokazane jest na Rys. V.1 Schemat podigczenia naczynka
pomiarowego do przyrzadu.

Uext — Wigczenie/wytaczenie pomiaru napiecia Uext1 (napiecie zewnetrzne 1).

Uext2 — Wigczenie/wytgczenie pomiaru napiecia Uext2 (napigcie zewnetrzne 2).

IR Compensation — Wigczenie/wytagczenie statycznej kompensacji skladowej omowe;j.
Electrode type — wybdr rodzaju elektrody badanej

- STATIC — elektroda stata
Off — wylgczenie mozliwosci kompensacji sktadowej omowej
Static — Kompensacja skltadowej omowej IR realizowana jest przez pomiar rezystancji

sktadowej Rohm przy uzyciu analizatora impedanciji. Uzytkownik w panelu
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Pstat/Gstat settings wybiera czestotliwo$¢ Frequency [kHz], przy ktérej mierzona
jest ta rezystancja. Po zmierzeniu rezystancji Rohm program wprowadza korekte
pomiaru potencjatu elektrody badanej o warto§¢ Rohm*Ipol, gdzie Ipol jest wartoscig
pradu polaryzacji w punkcie pomiaru potencjatu. Nalezy wybra¢ wartos¢ czestotliwosci
w zakresie 10 kHz do 50 kHz.
Nalezy pamietac o ustawieniu tej opcji rowniez w szczegétach eksperymentu.
Dynamic — kompensacja sktadowej omowej dynamiczna. Nalezy okresli¢ czas przerwania
polaryzacji w czasie ktdrego zmierzony zostanie potencjat elektrody WE bez
przeptywu pradu.
Sweep Generator — Wybor typu generatora sygnatu pobudzenia
Analog — sygnat liniowo narastajgcy w czasie

Digital — sygnat generowany cyfrowo - schodkowy.

Kontrolka:
Save as default — zapisuje nastawy przyrzadu jako domysine i wykorzystuj je przy kolejnych

uruchomieniach programu dla nowych eksperymentow

VI.7. 2. Ustawienia Slew Rate i Sweep Generator

Sweep Generator — Wybor typu generatora sygnatu pobudzenia (Rys. VI.35, VI.36, VI1.37).

Jezeli wybrany zostat Analog — wowczas sygnat pobudzenia jest sygnatem ciggtym, liniowo
narastajgcym w czasie, tak jak narasta napiecie na kondensatorze tadowanym statg wartoscig pradu
(Rys. VI.35).

Ten sposob generowania sygnatu jest korzystniejszy przy polaryzaciji liniowej badanej probki.

Jezeli wybrany zostat Digital — sygnat generowany cyfrowo - wéwczas sygnat pobudzenia jest
sygnatem zbudowanym z przyrostow schodkowych (Rys. VI.36, VI.37).

Sygnat taki wykorzystuje sie w czasie badan dynamicznych, uskokéw potencjatowych czy pragdowych
lub przy technikach impulsowych.

Po wybraniu opcji Analog kazdy nastepny eksperyment musi by¢ w tym samym trybie Analog. Jesli

program wykryje niezgodnos$¢ to ustawia taki sam tryb dla wszystkich nastepnych eksperymentéw

Slew Rate — Szybko$¢ narastania napiecia na elektrodzie pomocniczej CE (Rys. VI.36, VI.37).

Jesli przyrzad pracuje w trybie potencjostatu, w zaleznosci od szybkosci zmian sygnatu
pobudzenia nalezy wybraé szybkos¢ zmian napiecia na elektrodzie pomocniczej CE. Wybranie
wolnych zmian sygnatu pobudzenia na Sweep Generator, do 50 mV/s, szybkos$¢ odpowiedzi elektrody
pomocniczej nie musi byé duza, wystarczajgca 10 mV/us. Ograniczenie szybkosci odpowiedzi
elektrody pomocniczej zmniejszy poziom szuméw przenoszonych na elektrode badang (Rys. VI.37).
Dla szybszych zmian sygnatu pobudzenia szybko$¢ zmian napiecia na elektrodzie pomocniczej tez

powinna by¢ wieksza.
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r 410.0E+0-
¥ Grid 400.0E+0-
2
390.0E+0-
380.0E+0-
Default View
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E
% 360.0E+0-
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1469E3  160.0E3 180.0E3 200.0E-3 2200E3 2400E3 2514E3
Time [sec]
Print X coordinate |148 450E-3 Y coordinate |308.166E+D ¥ %Grid I XLog Seale

Rys. VI.35 Przyktad sygnatu z generatora liniowego

Taka sama zaleznos¢ szybkosci odpowiedzi elektrody pomocniczej CE obowigzuje dla trybu
galwanostat.

Process of Ploting

Y Log Scale AD2 29E+0-

r
395.00E+0-
Y Grid 390.00E+0-
7 385.00E+0-
| Zoom Pt o
375.00E+0-
e
365.00E+0-

=

Exp Mo.1
315.00E+0-
310.54E+0-}

151]?E3 1B|]DE3 1?DDE3 181]DE3 'IEH]DEE ZCH]DEB 21DDE3 221]DE3

Time [sec]
Print X -coordinate |137.900E-3 Y coordinate  304.138E+0 ¥ %Gid I X Log Scale

Rys. VI.36 Przyktad sygnatu z generatora cyfrowego (Slew Rate: 10[V/us])
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Rys. VI.37 Przykiad sygnatu z generatora cyfrowego (Slew Rate: 1[mV/us])
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VI.8. Wykresy

Wyniki pomiaréw mozna obserwowac¢ na wykresach. Typy wyswietlanych wykreséw nalezy
zdefiniowaé w menu programu View->select plots. Po rozpoczeciu procesu pomiarowego na ekranie
pojawig sie okna zdefiniowanych wykresow (Rys. VI.38). Przy pomocy niebieskiego znacznika mozna
obserwowaé doktadne warto$ci punktéw pomiarowych. Zétte oraz rézowe linie sg do zaznaczenia

obszaru wykresu, ktéry mozna zobaczy¢ w powigkszeniu (Zoom Plot).

Process of Ploting

456 4E+0-

425.0E+0-
¥ Grid 400.0E+D-
I 375.0E+0-

350 0E+D-
25060~
o

275.0E+D-

£ 250 0E+D-

'gzzﬁ.nmn—

O 200.0E+D-

Exp No.1 175.0E+D-

Bxp No.2 150.0E+0-

125 0E+D-
100.0E+D-
75 0E+D-
50 0E+D-

25.0E+0-
456 4E-3-)

B Mo
E;.;p

3E=D 10.E+0 i 30E+D 4D E+D 50 E+0 BDE«D)  GBEsD
Time [sec]
Print ¥ coordinate |65.934E+0 Y coordinate | 12.437E-3 ¥ XGid [ X log Scale

Rys. VI.38 przyktadowy panel wykresu

Y Log Scale , X Log Scale — Wybor skali (logarytmiczna/dziesietna)

Y Grid, X Grid — Wyswietlanie na wykresie pomocniczej siatki lub tez nie

Zoom Plot — Powiekszenie fragmentu wykresu. Obszar powiekszenia wyznaczajg znaczniki (zotty i
rézowy) znajdujgce sie na wykresie.

Default View — Catosciowy widok wykonanych pomiaréw

Print — Drukowanie wykresu

X- coordinate , Y-coordinate — Wspotrzedne niebieskiego znacznika

Exit — Zamkniecie wykresu
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VL.9. Pobieranie danych z pamieci wewnetrznej urzadzenia

W trakcie trwania eksperymentéw wyniki przesytane sg na biezgco do komputera sterujgcego.
W przypadku ustawienia bardzo szybkiego prébkowania, powyzej 50 pomiaréw na sekunde nie
wszystkie wyniki mogg zostac¢ przestane do komputera. Dlatego po wykonaniu pomiaru wszystkie
dane mozna odczyta¢ z pamieci wewnetrznej urzgdzenia.
Jest to tez szczegdlnie istotne w sytuacji, gdy na czas pomiaru komputer zostat wytgczony. Po
zakonczeniu pomiaru w wygodnym dla uzytkownika czasie mozna te dane odczytaé. W tym celu

nalezy uzy¢ opcji ,Get flash data” z menu ,Program” (Rys. VI1.39).
#- AtasCort1__ver200
Project | Program | View Help

—

iz || @

D l Get current data
| Get flash data |
di\projekty’1131NAtlasCorrl 1\AtlasCord1-2014-12-02 1.0 results\2014-12-04-152220_ggggdddh2014-12-04-15222

Reset device

Select experiment List of experiments
= Voltammetry i t:(,x Add +" Open Circuit
Cell disconnect %" Linear Scan Voltammetry
| Pe———— M1 ~# Drbarfinctatin

Rys. VI1.39. Przygotowanie do odczytu danych z pamieci instrumentu

W kolejnym panelu nalezy wybraé¢ nazwe pliku do zapisu danych dla pierwszego wykonanego
eksperymentu. Dla kolejnych eksperymentéw do podanej nazwy bedzie dodany element , X" gdzie X
— numer eksperymentu. (Rys. VI1.40).

Domyslinie wyniki zapisujg sie w podkatalogu /results katalogu programu AtlasCorr11.
Kazdy proces pomiarowy ma swdj odrebny katalog.
Program proponuje poczgtkowg nazwe katalogu, ktorg jest data i godzina rozpoczecia procesu
pomiarowego, np. 2014-12-02-153920 .
Dla lepszego sprecyzowania jakiego procesu dotyczg wyniki zapisane w tym katalogu, nalezy
uzupeic tg nazwe o wtasne szczegoty, np. LSV-St3-pr2345. (Linear Sweep Voltammetry - stali St3 -
prébki o numerze 2345 )
W wyzej przytoczonym przykfadzie katalog wynikéw nazywac sie bedzie:

2014-12-02-153920_L SV-St3-pr2345
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,

E}g;‘n‘,’:”’ | D:\projekty' 1131\ AtlasCorrl T\AtlasCorr11-2014-12-02-v 1 Dhvesuits |
Zapisz w: I | results j - £k B
t;_ MNazwa : Data modyfikacji Typ =
*‘P ) L 2012-10-15-114725_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folderl—I
Ostatrie miejsca el

) . 2012-10-15-115257_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
- L 2012-10-15-115816_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
Pulpit .. 2012-10-15-120006_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
— . 2012-10-15-120918_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
= L 2012-10-15-121645_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
Biblioteki . 2012-10-15-122204_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
EA. L 2012-10-15-122832 MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
o . 2012-10-15-123453_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
Komputer || 2012-10-15-124227_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
“" L 2012-12-12-083423_impedancja 2014-11-04 13:44 Folder
Sied L 2012-12-12-084601_impedancja 2014-11-04 13:44 Folder

| 2012-12-12-084836 impedancia 2014-|11-U4 13:44 Folder ™
o4 L1} 2

Nazwa pliku: || j ZFapisz I

Zapisz jako typ: I " tet) LI Anulyj |

Rys. VI1.40. Wybdr pliku do zapisu danych

Po wybraniu pliku rozpoczyna sie proces pobierania danych z urzgdzenia i zapisu ich na
komputerze PC (Rys. VI.41).

A AtlasCorrll  verd.
Project Program View Help

=™ Qi

Log

Select experiment

List of experiments

=HVoltammetry|
- Cell disconnect
Open Circuit
Linear Scan Vohammety
- Cyclic Vokammetry
Chronoamperomeiry
Chronopotentiometry
Recurert Potential Pulses
Recurert Galvanic Pulses
- Comosion
Corrosion Open Circuit
Potentiostatic
~ Galvanic Corosion
Galvanostatic
Zero Resistance Ammeter
- Linear Polanzation Resista
Galvanodynamic
Galvanodynamiz 2 step
- Cycic Polarzation =l

||
%

d:\projekty\1131\AtlasCorrl1tAtlasCorrl1-2014-12-02-v1 O\results\2014-12-04-152220_gggqddd)2014-12-04-152220_ggggddd 04t

Add

Down

Up

copy

paste

del

custom

setup

o/ FlashData0l b4
-+ FlashData02td
i+ FashDatal3nd
i FlashDataD4id

2014-12-04 15:32:44: end of flash data, experiment number = 1
2014-12-04 15:32:44: end of expeniment 1
2014-12-04 15:32:51: end of flash data. experiment number = 2
2014-12-04 15:32:51: end of experiment 2
2014-12-04 15:32:57. end of flash data, experiment number = 3
2014-12-04 15:32:57 end of experiment 3

Transfer data from the device (info)

4

© 5000

Ece temperaiure froquency

Mz number of table ows

meastime _exp_time Ewe Ipal
P
1064 241 /90U 281/90e+0
1070 2.56270E+0 2.56270E+0
1071 2.70755E+0 2.70755E+0
1072 2.85235E+0 2.85235E+0
1073 2.99715E+0 2.99715E+0
1074 3.09840E+0 3.09840E+0
1075 3.24320E+0 3.24320E+0
1076 13.38805E+0 3.38805E+0
1077 3.53285E+0 3.53285E+0
1078 3.67760E+0 3.67760E+0
1079 3.82245E+0 3.82245E+0
1080 11.96730E+0 3.96730E+0
1081 4.11205E+0 4.11205E+0
1082 4 25680E+0 4.25680E+0
1083 4.40160E+0 4.40160E+0
1084 4.50230E+0 4.50290E+0
1085 4 64775E+0 4.84775E+0
1086 4.79250E+0 4.79250E+0
4.93735E+0 4.93735E+0

EwelV] I[A/emZ]
EBY/TES UO000E+
11.4304E-6 10.0000E<0
5.3375E6 10.0000E+0
6445366 10.0000E+0
9.71836 10.0000E<0
11.7325E-6 10.0000E+0
14 4516E6 10.0000E+0
14.9803E-6 10.0000E<0
8T7112E6 10.0000E+0
5.8411E6 10.0000E<0
12.2864E6 10.0000E+0
T427EE 10.0000E+0
10.5492E-6 10.0000E<0
9944566 10.0000E+0
79811ES 10.0000E+0
11.2541E6 10.0000E<0
5438266 10.0000E+0
6.2439E6 10.0000E+0
12.4374E6 10.0000E<0

Rys. VI.41.

Wait!

H result data are receiving ...
50000

4
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VI.10. Reset urzadzenia

Jedli z jaki$ powoddw zdarzy sie uruchomi¢ program w czasie, gdy urzadzenie jest zajete np.
pomiarem to zeby mozna byto rozpocza¢ nowy proces pomiarowy nalezy najpierw zresetowac

urzgdzenie (Rys. VI1.42).

Reset device

S| 2dd " {FlashData01 bd:

4" FlashDatal?Z tad

Rys. VI.42. Reset urzgdzenia

VI.11. Odczyt danych z procesu pomiarowego bedacego w trakcie wykonywania

W przypadku, gdy proces pomiarowy jest w trakcie wykonywania a program AtlasCorrll nie
byt w tym czasie witgczony to mozna podtgczy¢ sie do wykonywanego pomiaru. Po wigczeniu

programu AtlasCorr11 nalezy zaznaczy¢ pasek “Get current data” (Rys. VI.43).

- AtlasCor1l  ver1 00N

-Project | Program | View Help
l| Get current data | ]

Get flash data
OF  Reset device

chATLAS\AtlasCorrll\project'test.|st

d
@

Select experiment List of experments
- 4‘ & |~ v
Cpen Circuit

Rys. VI.43. Odczyt danych z wykonywanego pomiaru

Na ekranie pojawi sie panel, w ktérym nalezy zdefiniowa¢ nazwe pliku do jakiego beda
zapisywane rezultaty (kazdy nastepny eksperyment bedzie miat do nazwy dodany numer

eksperymentu w cyklu pomiarowym Rys. V1.44) oraz typy wyswietlanych wykreséw.
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Domyslinie wyniki zapisujg sie w podkatalogu /results katalogu programu AtlasCorr11.
Kazdy proces pomiarowy ma swéj odrebny katalog.
Program proponuje poczatkowg nazwe katalogu, ktorg jest data i godzina rozpoczecia procesu
pomiarowego, np. 2014-12-02-153920 .
Dla lepszego sprecyzowania jakiego procesu dotyczg wyniki zapisane w tym katalogu, nalezy
uzupefic tg nazwe o wtasne szczegoty, np. LSV-St3-pr2345. (Linear Sweep Voltammetry - stali St3 -
prébki o numerze 2345)
W wyzej przytoczonym przykfadzie katalog wynikéw nazywac sie bedzie:

2014-12-02-153920_L SV-St3-pr2345

Cancel — Rezygnacja z rozpoczecia procesu pomiarowego.

Run — Potwierdzenie uruchomienia procesu pomiarowego.

i N
&:;*ﬁ?:“' | D:\projekty’\ 1131\ AtlasComr1 1\ AtlasCorr11-2014-12-02+v 1. 0\results |
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: | 2012-10-15-121645_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
Biblioteki | 2012-10-15-122204_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
Eh-.I' | 2012-10-15-122832_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
~ | 2012-10-15-123453_MNowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
Komper | 2012-10-15-124227_MowyProjekt 2014-11-04 13:44 Folder
@ | 2012-12-12-083423 _impedancja 2014-11-04 13:44 Folder
— | 2012-12-12-084601_impedancja 2014-11-04 13:44 Folder

L 2012-12-12-084836 impedancia 2014-11-04 13:44 Folder ™
1| ] [

I
Mazwa pliku: || j Zapisz I
Fapisz jako tvp: I *bd) LI Anulugj |

Rys. VI1.44. Wprowadzanie nazwy pliku dla $cigganych danych.

Po wpisaniu nazwy pliku nalezy potwierdzi¢ kontrolkg Zapisz. Na ekranie pojawi sie tabela, do

ktérej bedg wpisywane wyniki (Rys V1.45).
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Rys. VI1.45. Widok programu w czasie odczytu danych z pamieci nieulotnej urzgdzenia.
VI.12. Definiowanie wlasnych eksperymentow

Program posiada opcje zdefiniowania eksperymentéw z wtasnymi domysinymi wartosciami i
nazwg. Opcja przydatna gdy czesto korzystamy z pewnego typu eksperymentu o zdefiniowanych,
powtarzalnych wartosciach i nazwie. Wtedy mozemy go dodac¢ do kategorii User defined i mamy do
niego szybki dostep przy definiowaniu procesu pomiarowego.

Aby doda¢ eksperyment do takiej listy nalezy najpierw okresli¢ jego parametry i uruchomié
przycisk custom. Nastepnie musimy wpisa¢ jego nazwe i eksperyment powinien sie pojawi¢ w
kategorii User defined.

Open Circuit
Potentiostatic EIS
Potential steps EIS
Potential steps per one fre
+1- Energy
-1 User defined
Potentiostatic 2 stepsichal
testowy

w help E “a || sstup

Ll

Rys. VI.46. Widok przycisku custom.
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