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INSTRUKCJA OBStLUGI PRZYRZ ADU

ATLAS 0931 POTENTIOSTAT - GALVANOSTAT

ATLAS INSTRUMENTS



ATLAS 0931 POTENTIOSTAT — GALVANOSTAT

I.1. PRZEZNACZENIE

Jest precyzyjnym czteroelektrodowym potencjostatem — galwanostatem
przeznaczonym do pracy laboratoryjne;j.

W wykonaniu standardowym przyrzgd ustawia sie recznie przy pomocy przetgcznikow
i pokretet znajdujgcych sie na ptycie czotowej.

Przyrzad posiada mozliwos¢ rozbudowy i pracy w trybie sterowania automatycznego.

Przyrzgd ATLAS 0931 jest zmontowany w obudowie typu ULTRAMAS.

Przyrzgd umozliwia polaryzacje potencjalowg (potencjostatyczng) lub pradowag
(galwanostatyczng) uktadow elektrochemicznych, przy pobudzeniu sygnatem statym
ustawionym potencjometrem POTENTIAL/CURRENT SETTINGS. Przyrzgd posiada cztery
wejscia dla analogowych sygnatow polaryzacji. Wypadkowy sygnatl polaryzacji jest suma
sygnatéw podanych do wszystkich wejs¢ analogowych i sygnatu ustawionego
potencjometrem POTENTIAL/CURRENT SETTINGS.

Przyrzad, w zaleznos$ci od wersji wykonania, moze byé wyposazony jest w mierniki
cyfrowe pozwalajgce pomierzy¢ i odczyta¢ aktualne wartosci potencjatu elektrody pracujgce;j
oraz pradu polaryzaciji.

Przyrzad posiada nastepujgce nastawy:
1) regulacja: MANUAL - regulacja nastaw za pomocg przetgcznikow na ptycie czotowej
REMOTE - regulacja nastaw za pomocg sygnatéw cyfrowych dotgczonych do
gniazda AUTO CONTROL umieszczonego nha ptycie tylnej

2) funkcja: POT - potencjostat
GALYV - galwanostat

3) tryb pracy:
-OFF - odigczenie zaciskéw pomiarowych
-CTRL - dotgczony do zaciskow wewnetrzny rezystor pomiarowy 10 kohm
-Estat - pomiar potencjatu stacjonarnego uktadu badanego
-WORK - polaryzacja uktadu badanego
4) przetgcznik zakreséw pomiaru prgdu CURRENT RANGE,

- zakresy state od 10 nA do 200mA

5) przelgcznik ograniczenia pasma przenoszenia
- SR min — waskie pasmo przenoszenia wzmachiacza CE
- SR max - szerokie pasmo przenoszenia wzmacniacza CE
— szybka odpowiedz wzmacniacza CE dla pomiaru widm impedancji
6) przetgcznik zakres6w pomiaru potencjatu Ew,
-2V
-20V,

7) potencjometr ustawienia sygnatu polaryzacji POTENTIAL/CURRENT SETTING



Przyrzad wyposazony jest w nastepujgce wejscia - wyjscia:

1) Gniazdo dotgczenia naczynka pomiarowego

WE, WEsens, RE, CE.

2) Gniazdo PROG INPUTS dotagczenia zewnetrznych sygnatéw polaryzacji i generatora
sygnatu ac stosowanego przy pomiarach widm impedancji, umieszczone na ptycie tylnej
przyrzadu.

IN1 + GND; IN2 + GND; IN3 + GND; IN4 + GND

3) Gniazdo U-1 OUPUTS podtgczenia zewnetrznych miernikbw do pomiaru potencjaty Ewe i
pradu polaryzaciji Ipol oraz do podtgczenia miernikéw sygnatu ac stosowanego przy
pomiarach widm impedancji, umieszczone na ptycie tylnej przyrzadu.

Ewe + GND; Ipol + GND

4) Gniazdo AUTO-CONTROL dotaczenia zewnetrznych sygnatdow sterujgcych przyrzgdem
w trybie sterowania zdalnego REMOTE , umieszczone na ptycie tylnej przyrzadu.

Przyrzad wyposazony jest w sygnalizator akustyczny informujgcy o przekroczenie zakresu
pomiaru pradu polaryzaciji.
Przyrzad w wersji podstawowej nie zawiera wbudowanych wskaznikéw cyfrowych.

Pomiar i odczyt potencjatu i prgdu polaryzacji odbywa sie przy uzyciu zewnetrznych
przyrzgdow, np. multimetréw cyfrowych lub innych doktadnych woltomierzy cyfrowych.

[.2. ATLAS 0931 POTENCJOSTAT-GALWANOSTAT - DANE TE CHNICZNE

- regulacja: MANUAL | - manualna regulacja nastaw
REMOTE | - zdalna regulacja nastaw
- funkcja: POT - galwanostat
GALV - potencjostat
- tryb pracy: OFF - catkowite roztgczenie zacisk6w przyrzadu
CTR - zalgczenie rezystora kontrolnego 1 kohm, kontrola
nastaw
Estat - pomiar potencjatu stacjonarnego
WORK - zalgczenie zaciskow zewnetrznych WE, RE1,
RE2, CE
- liniowy zakres pracy elektrody badanej +/-5V
- maksymalne napiecie elektrody pomocniczej +/- 18 V

- maksymalny prad elektrody badanej +/- 200mA




- szybkos$¢ narastania
napiecia na elektrodzie

CE przy pob
uskokiem

napiecia

udzeniu

- funkcja potencjostat
- przy max. pasmie przenoszenia SRmax
- pasmo przenoszenia

- przy min. pasmie przenoszenia SRmin
- pasmo przenoszenia

min. 6 V/us
200 kHz

min. 1 V/ms
25 Hz

- funkcja galwanostat
- przy min. pasmie przenoszenia SRmin

min. 1 V/ms

- pasmo przenoszenia 25 Hz
- wejscia elektrod odniesienia WEsens i RE
rezystancja wejsciowa > 10 Gohm
pojemnos$¢ wejsciowa < 30 pF
prad wejsciowy <30 pA

- zakresy pomiaru pradu

Niedoktadnosé¢

Rozdzielczosé

niedoktadnosé

Niedoktadnosé pomiaru pomiaru pomiaru

ustawienia i regulacji | miernikami miernikami miernikami
Zakres zewnetrznymi | wbudowanymi wbudowanymi
100 mA <0,2 % <0,2 % 100 uA < 1% + 10 digit
10 mA <0,2 % <0,2 % 10 uA < 1% + 10 digit
1 mA <0,2 % <0,2 % 1 uA < 1% + 10 digit
100 uA <0,2 % <0,2 % 100 nA < 1% + 10 digit
10 uA <0,2 % <0,2 % 10 nA < 1% + 10 digit
1 uA <0,5 % <0,5 % 1 nA < 2% + 10 digit
100 nA <1l% <1% 100 pA < 5% + 10 digit
10 nA <2 % <4 % 10 pA < 10% + 10 digit

- zakresy pomi

aru potencjatu elektrody badanej

Niedoktadnosé

Rozdzielczos¢

niedoktadnosé

Niedoktadno$¢ pomiaru pomiaru pomiaru

ustawienia i regulacji | miernikami miernikami miernikami
Zakres zewnetrznymi | wbudowanymi wbudowanymi
2V <0,2 % <0,3 % 1mVv < 1% + 10 digit
20V <0,2 % <0,5 % 10 mV < 1% + 10 digit




Il. ZASADA DZIALANIA PRZYRZ ADU ATLAS 0931.
I[1.1. POTENTIOSTAT - GALVANOSTAT

I1.1.1. Wzmacniacz gtéwny
Sygnat polaryzujgcy wzmacniacz gtéwny elektrody pomocniczej jest suma napiec:
ustawionego potencjometrem POTENTIAL/CURRENT SETTINGS,
oraz napiecia z przyrzgdu zewnetrznego dotgczonego do wejs¢ PROG INPUTS.

Wejscie PROG INPUTS stuzy do sterowania przyrzgdu z zewnetrznych zrédet napieé i
generatorow sygnatowych.
11.1.2. Przetacznik POT / GALV

Wybranie pozycji POT - przyrzad pracuje jako POTENCJOSTAT
Wybranie pozycji GALV - przyrzad pracuje jako GALWANOSTAT

Funkcja potencjostat

Wzmacniacz gtéwny wymusza przepltyw prgdu elektrycznego pomiedzy elektrodg
pracujagcg WE i elektrodg pomocniczg CE.

Wartos$¢ pradu polaryzujgcego te elektrody jest taka, aby wytworzona réznica
potencjatow pomiedzy elektrodami referencyjnymi WEsens i RE byla rowna zadanemu
sygnatowi polaryzujgcemu.

Roznice potencjatow pomiedzy elektrodami referencyjnymi mozna odczyta¢ na mierniku
Potential

Przetwornik I/U przetwarza wielko$¢ prgdu polaryzujgcego na proporcjonalng wielkos¢
napiecia, ktore mozna mozna odczyta¢ na mierniku Current.

Funkcja galwanostat

Wzmacniacz gtowny wymusza spolaryzowanie elektrody pracujgcej WE i elektrody
pomocniczej CE tak, aby prad ptyngcy pomiedzy tymi elektrodami byt réwny wartosci
zaprogramowanej.

11.1.3. Przetaczniki TRYB PRACY

- trybu pracy -
-OFF - odtgczenie zaciskéw pomiarowych
-CTRL - dotaczony do zaciskOw wewnetrzny rezystor pomiarowy 10 kohm
-Estat - pomiar potencjalu stacjonarnego ukiadu badanego
-WORK - polaryzacja uktadu badanego

OFF - Odtaczenie zaciskéw przyrz adu
Zaciski wzmacniacza gtéwnego sg odtgczone od zaciskow pomiarowych zewnetrznych
oraz uktadéw wewnetrznych.

Dotgczone do przyrzadu naczynko pomiarowe jest roztgczone z uktadami pomiarowymi.

CTRL - Kontrola nastaw przyrz adu.



Do zacisk6w wzmacniacza gtéwnego dotgczony jest wewnetrzny rezystor 10 kohm.
Pozwala to ustawi¢ wartosci poczgtkowe potencjatow, czy pradoéw polaryzujacych oraz
skontrolowa¢ poprawnos$c¢ dziatania przyrzadu.

Estat - Pomiar potencjatu stacjonarnego.

Zewnetrzne zaciski WE, WEsens i RE dotgczone sg do ukladdéw pomiarowych
przyrzadu.

Dla dotgczonego do tych zaciskéw uktadu badanego zostanie zmierzona réznica potencjatu
jaki panuje pomiedzy punktami dotgczenia elektrod WE+WEsens i RE .
WORK - Polaryzacja uktadu badanego.

Uktad badany dotgczony do zaciskébw zewnetrznych jest polaryzowany zgodnie z

funkcjg przyrzadu i wartosciami nastaw.

I1.1.4. Przetacznik 2V / 20V

Przetgcznik zmienia zakres napieé mierzonych przez wewnetrzny woltomierz.
W pozycji 2V zakres mierzonego potencjatu wynosi +/- 1.999 [ V]

W pozycji 20V zakres mierzonego potencjatu wynosi +/- 19.99 [ V ]

I1.1.5. Sygnalizacja akustyczna

Wzmacniacz gtéwny posiada uktad kontroli stabilnosci pracy.

Wzmacniacz gltéwny potencjostatu posiada mozliwo$¢ ograniczenia pasma
przenoszenia w sytuacjach niestabilnej pracy przyrzadu z dotgczonym naczynkiem
pomiarowym.

Sygnat akustyczny informuje o wzbudzeniu sie uktadu i konieczno$ci zawezenia pasma
przenoszenia przyrzgdu lub o przekroczeniu prgdu na ustawionym zakresie pomiarowym
pradu.

W sytuacji wzbudzenia sie przyrzadu nalezy zawezi¢ pasmo przenoszenia wzmachniacza z
SRmax na SRmin lub zwiekszy¢ zakres pomiaru prgdu

I1.1.6. Opis gniazd wej $¢ i wyj $¢

1) Gniazdo P-G INPUTS dotgczenia naczynka pomiarowego

Pin 1 = WE,
Pin 2 = WEsens,
Pin 3 = RE,
Pin 4 = CE.

2) Gniazdo PROG INPUTS dotagczenia zewnetrznych sygnatéw polaryzacji i generatora
sygnatu ac stosowanego przy pomiarach widm impedancji, umieszczone na ptycie tylnej
przyrzadu.

Pin 1 = IN1
Pin 2 = IN2
Pin 3 = IN3



Pin 4 = IN4

Pin 5 = GND
Pin 6 = GND
Pin 7 = GND
Pin 8 = GND
Pin 9 = GND

3) Gniazdo U-1 OUPUTS podtgczenia zewnetrznych miernikbw do pomiaru potencjaty Ewe i
pradu polaryzaciji Ipol oraz do podtgczenia miernikéw sygnatu ac stosowanego przy
pomiarach widm impedancji, umieszczone na ptycie tylnej przyrzadu.

Pin 1 = GND
Pin 2 = Ewe
Pin 3 = GND
Pin 4 = Ipol

4) Gniazdo AUTO-CONTROL dotagczenia zewnetrznych sygnatow sterujgcych przyrzgdem
w trybie sterowania zdalnego REMOTE , umieszczone na ptycie tylnej przyrzadu.

Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin
Pin

~NOoO U WN P
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[1l. DOLACZENIE NACZYNKA POMIAROWEGO.

POTENCJOSTAT - GALVANOSTAT ATLAS 0931 moze wspobipracowacé z
dwuelektrodowym, trojelektrodowym lub czteroelektrodowym naczynkiem pomiarowym.

Przewdd pomiarowy dotgczenia naczynka jest przewodem czterozytowym, w ktorym kazdy
z kabli odpowiada jednej z elektrod pomiarowych.

kabel CZARNY -WE - working electrode

kabel NIEBIESKI -WEsens - working sense electrode
kabel ZOLTY -RE - reference electrode
kabel CZERWONY -CE - counter electrode

W stosunku do wczesniejszych potencjostatow tréjelektrodowych, przyrzad
czteroelektrodowy zapewnia doktadniejszy pomiar potencjatu elektrody pracujacej.

Zmiana przyrzadu czteroelektrodowego na przyrzad tréjelektrodowy polega na potgczeniu
kabla WEsens z kablem WE na wyprowadzeniu elektrody badanej ( patrz rys. 2.4 - naczynko
trojelektrodowe )

Elektroda RE spetnia funkcje elektrody odniesienia.

Sposobb potgczenia naczynka elektrochemicznego z zaciskami pomiarowymi przyrzadu
pokazany jest narys.2.4a,bic.
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Rys 2.4a. Sposob podtgczenia naczynka elektrochemicznego 2 elektrodowego
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Rys 2.4b. Sposob podtgczenia naczynka elektrochemicznego 3 elektrodowego



WE WE sens RE CE

Working Reference
electrode 1 |electrode 1

Reference Working
electrode 2 electrode 2
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Electrolyte Electrolyte

Rys 2.4c. Spos6b podigczenia naczynka elektrochemicznego 4 elektrodowego

IV. WLACZENIE PRZYRZADU DO SIECI.
UWAGA'!

Przyrz ad musi by € zasilany z gniazda sieciowego z bolcem zeruj gcym lub
uziemiaj acym z tej samej listwy zasilaj gcej co wszystkie urz adzenia z nim
wspotpracuj ace.

IV.1. URUCHOMIENIE PRZYRZADU.
Aby uruchomi¢ pomiary nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci

- odtgczy¢ uktady pomiarowe od zaciskow WE, WEsens, RE i CE w przyrzadzie,

- ustawi¢ pozycje OFF

- ustawi¢ pozycje 200mA

- ustawi¢ pozycje SRmin

- ustawi¢ pozycje POT / GALV

- ustawi¢ przetgcznik 2V

- ustawi¢ potencjometr POTENTIAL/CURRENT SETTINGS w pozycji min. ( skrecony w
lewo )

- wcisng¢ klawisz zalgczenia sieci w przyrzgdzie ON .

IV.2. URUCHOMIENIE POMIARU.

- ustawi¢ pozycje CTRL
- ustawi¢ potencjometrem POTENTIAL/CURRENT SETTINGS wartos¢ potencjatu
polaryzujgcego.
Wartos$c¢ tg nalezy odczytaé z wewnetrznego woltomierza ustawionego w pozycji :
- 2V lub 20V



Uwaga! woltomierz wskazuje polaryzacj e i warto $¢ potencjatu elektrody
PRACUJACEJ

- ustawi¢ pozycje Estat, w celu pomiaru wartosci potencjatu stacjonarnego.
- ustawi¢ pozycje WORK, w celu polaryzacji uktadu badanego.
- wybierajgc kolejno coraz mniejsze zakresy pomiaru prgdu dobra¢ zakres
jego najdoktadniejszego pomiaru.
IV.3. ZAKONCZENIE POMIARU.
- ustawi¢ pozycje OFF
- ustawi¢ pozycje 200mA
- odtgczy¢ naczynko pomiarowe od zaciskéw WE, WEsens, RE i CE w przyrzadzie,

V. TECHNIKI POLARYZACYJNE.

Przy zastosowaniu zewnetrznego generatora przebiegu polaryzujgcego przyrzad umozliwia
realizacje wszystkich klasycznych technik pomiarowych, stosowanych w elektrochemii.

V.1. Badania uktadéw niespolaryzowanych.
1.1. Rejestracja potencjatu stacjonarnego w czasie; Estat = f(t).
V.2. Polaryzacja potencjostatyczna i potencjodynami czna.

2.1. Polaryzacja potencjatem statym.
Pomiar i rejestracja potencjatu i prgdu polaryzacji w funkcji czasu; Ew, Ipol = f(t).

2.2. Polaryzacja potencjodynamiczna .
Pomiar i rejestracja czasu i prgdu w funkcji zmian potencjatu; t, Ipol = f( Ew ),
gdzie zmiany potencjatu sterowane sg napieciem dotgczonym do wejs¢
PROG INPUTS

V.3. Polaryzacja galwanostatyczna i galwanodynamic  zna.

3.1. Polaryzacja prgdem statym.
Pomiar i rejestracja pradu i potencjatu w funkcji czasu; Ipol, Ew =f (t)

3.2. Polaryzacja galwanodynamiczna.
Pomiar i rejestracja czasu i potencjatu w funkcji zmian pradu polaryzacji
Ew, t = f( Ipol), gdzie zmiany prgdu programowane sg napieciem dotgczonym do
do wejs¢ PROG INPUTS

3.3.. Przyrzad daje mozliwos$¢ ustawienia polaryzacji potencjatem lub prgdem statym i
pozostawienia warunkéw polaryzacji na dowolnie dtugi okres czasu.
V.4. Pomiary widm impedancji.
4.1. Polaryzacja potencjostatyczna.

Pomiar i rejestracja odpowiedzi czestotliwo$ciowych przy pobudzeniu sygnatem ac,
dotgczonym do wejs¢ PROG INPUTS



